
-Digitized by Google 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



ERGEBNISSE 

DER 

TRIGONOMETRISCHEN VERMESSUNGEN 

IK DER 

SCHWEIZ. 



.»rar. 



ERGEBNISSE 



TRIGONOMETRISCHEN VERMESSUNGEN 



W OER 




SCHWEIZ. 




Nach Befehl der Hohen Tagsatzung 



Protokollen der eidgenössischen Triangulirung 



J. Eschmarin, 

ObtrlieaienMI beim fiJBfn4i-.icl.nl Ub«nli|narllf rnmiimltk. 



ZÜRICH, 

Druck von Orell, Füssli und Compagnic. 
1 84 0. 



Digitized by Google 



GESCHICHTLICHE UEBERSICHT 

l> E H 

TRIGONOMETRISCHEN VERMESSUNGEN 

IN DER 

SCHWEIZ. 



GESCHICHTLICHE UEBERSICHT. 



Die trigonometrische Bearbeitung der Schweiz, deren Ergebnisse in 
ihrem bis jetzt erreichten Umfnuge hier vorliegen, ist die Frucht voller 
dreissig Jahre. Anfangs des wirksamen Beistandes der Behörden entbehrend, 
welcher bei solch einer wichtigen Unternehmung ihr Gelingen wesentlich 
bedingt, gewann sie bald durch die einsichtsvolle Leitung und Ausführung 
der Arbeiten das Interesse der Hohen Tagsalzung in so erfreulichem 
M aasse, dass die Möglichkeil ihres ungetrübten Fortganges und ihrer 
Beendigung fortan nicht mehr in Frage gestellt war. Inwiefern dem 
vollen Vertrauen und den gerechten Erwartungen der Hohen Bundes- 
behörde entsprochen worden ist, wird der Inhalt dieses Werkes dartbun; 
gegenwärtige Einleitung aber soll zeigen, welche Kräfte auf diese Arbeiten 
verwendet wurden, und welch' Zusammenhang die einzelnen Ergebnisse 
derselben untereinander verbindet. 

Schon gegen Ende des vorigen Jahrhunderts hatte Trolle» die Trian- 
guliruiig einzelner Theile der Schweiz unternommen, zwei Grundlinien — 
die eine bei Aarberg, die andere auf der Thuner AUment — gemessen, 
und mit denselben eine grosse Anzahl Bergspitzen der westlichen Schweiz, 
zum Behufe ihrer Ilöhenbeslimmung und einer damit zu verknüpfenden 
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systematischen Untersuchung üher das Verhalten der irdischen Strahlen- 
brechung, in Verbiudung gebracht. Die Unzulänglichkeit der ihm zu Ge- 
bote stehenden Hülfsmittel und sein langer Aufenthalt in Berlin, wo er 
die Stelle des Secretärs der mathematischen Klasse der k. Akademie der 
Wissenschaften bekleidete, hinderte ihn jedoch, das mit so vielem Fleisse 
begonnene Werk zum erwünschten Ziele zu führen. Indes» gehören die 
Beobachtungen dieses in so vielfacher Beziehung verdienten Gelehrten 
zu den vollständigsten, welche die Wissenschaft in diesem Gebiete auf- 
zuweisen hat. 

Im Osten der Schweiz hatte der Astronom Fehr aus Zürich in den 
Jahren 1794 und 1797 im Sihlfeld eine Grundlinie gemessen. Von dieser 
ausgehend bildete er, unter Mitwirkung des Herrn Pestalozzi, nunmeh- 
rigem Obersten des Zürcherischen Ingenieurcorps, ein Dreiecksnetz über 
die Kantone Zürich., St. Gallen, Appenzell und Thurgau bis an den Boden- 
See. Leider ist ein grosser Theil der Signale seither zerstört worden und 
der Ort, wo sie gestanden, nicht mehr erkennbar. 

Im Jahre 1811 ert heilte die Regierung des h. Standes Bern Herrn 
Professor Trecluel den Auftrag zur Triangulirung des südlichen Kantons- 
theils, welche er zum Theil mit der üim eigenen Sorgfalt selber aus- 
führte, zum andern Theil einigen seiner jungen Freunde und Schüler, 
den Herren Frey, Lüthardt und Wagner, übertrug, deren Jugend und 
Tüchtigkeit sie zum Besteigen hoher Berge vorzüglich eignete. Da, wo 
Herr Trecluel beobachtete, nämlich von den Endpunkten der Grundlinie 
an bis zum Faulhorn und Rothhorn, gebrauchte er einen 12zolligen Hei- 
clienbach'HvXwn Theodoliten, der unter seiner sorgfältigen Behandlung 
Resultate lieferte, die unter die besten zu rechnen sind. Seine Mitarbeiter 
mussteil sich zu ihren Winkelmessungen auf den hohen Alpeuspilzen leich- 
lerer Instrumente bedienen, die noch nicht jenen Grad von Vollkommen- 
heil besassen, welcher jetzt bei 6 und Tzolli^en Kreisen erreicht wird. 
Es sind demnach höchst zweckmässig in dem Berner Hochgebirge durch- 
gehends kleine Dreiecke gebildet worden, um den Einfluss der unver- 
meidlichen Beobachtungsfehler auf die Lage der Dreieckspunkte in einer 
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künftig: zu entwerfenden topographischen Karte des Kantons möglichst 
zu vermindern. 

In der östlichen Schweiz wurde ein Theil des St Gallischen Bezir- 
kes Sargatis aufgenommen und als Probeblatt für die künftige topogra- 
phische Behandlung der Gebirgsgegenden im Jahr 1889 der Hohen Tag- 
satzung zur Genehmigung vorgelegt Herr Stabshauptmann Pestalozzi 
hatte inzwischen das Dreiecksnetz der östlichen Schweiz bis an die Seite 
Napf-Röthifluh fortgeführt» wo er mit den Arbeiten des Herrn Professor 
Treclisel zusammentraf. Bei der Vergleichung der beiderseitigen Resul- 
tate zeigte sich eine Abweichung von Viw der Dreiecksseiten, welche 
aber nicht in der Winkelmessung, sondern, wie später bei Nachmessung 
der beiden Grundlinien erhellte, in der Verschiedenheit des bei den letz- 
tem von Trolles und Fehr angewandten Originalmaasses ihre Quelle hatte. 

Die Leitung aller dieser Arbeiten halte die Hohe Tagsatzung dem 
Herrn eidgenössischen Generalquarliermeister Fintler übertragen, welcher 
bis zum Jahr 1828 mit einem von der Hohen Bundesbehörde in vollem 
Masse anerkannten Eifer seine Zeit und Kräfte diesem Gegenstände wid- 
mete, und demselben noch in hohem Alter seine reichen Kenntnisse und 
I.rf abrangen zum Nutzen gereichen Hess. 

Im Jahre 1822 vollendete Herr Stabshauptmann Pestalozzi das Netz 
erster Ordnung über die Kantone Freiburg, Waadi und Genf, wozu er 
das Jahr vorher durch Aufsuchung wohlgelegener Standpunkte und den 
Hau der Signale die nöthigen Einleitungen gelroflen hatte. Diese Arbeit 
vereiuigt mit einer genauen Winkelmessung, an welcher die Pünktlich- 
keit des Beobachters und die Güte des von ihm angewandten 8zoIligen 
Heichenbacft »chen Theodoliten gleichen Antheil halten, den nicht minder 
schätzbaren Vorzug einer vortheilhaften Drciecksconstruction. 

Mit diesem w ar auch das Dreiecksnetz erster Ordnung über die ebene 
Schweiz im Wesentlichen beendigt und es handelte sich nnnmehr darum, 
ins Gebirge zu dringen, den trigonometrischen Alpenübergang zu bewerk- 
stelligen und die schweizerischen Operationen mit denen der Nachbar- 
staaten in Verbindung zu setzen; eine Aufgabe, die bei jedem Schritte 



zu ihrer Lösung auf neue unerwartete Hindernisse traf. Die Standpunkte 
mussten die Bedingungen der Besteigbarkeit und gegenseitiger Sichtbar- 
keit, letalere wenigstens je zu dreien, erfüllen und überdies«, in grossen 
und regelmässig gebauten Dreiecken von der Seile Rigi-Hörnli aus fort- 
schreitend, in eben so günstigen Verhältnissen sich an die österreichischen 
Messungen anschliessen. Wie viele Berge wurden zu diesem Behufe ohne 
ein weiteres Resultat erstiegen, als die gemachte Wahrnehmung, dass 
irgend ein naher Gebirgsrücken jede geregelte Fortsetung des entwor- 
fenen Netzes unmöglich mache und mithin ein anderes System der Dreiecks- 
verbindung ausgemittelt werden müsse! 

Mehrere Jahre wurden durch diese mühevollen Vorarbeiten in An- 
spruch genommen. Alle Umstände schienen sich die Hand geboten zu 
haben, um jeden Schritt nach dem längst ersehnten Ziele zu vereiteln. 
Andauernde schlechte Witterung und Miederholle schwere Krankheits- 
anfalle des mit diesen Arbeiten beauftragten Herrn Stabshauptmann 
Buehwalder — gegenwärtig Obersten beim eidgenössischen Oberstquar- 
liermeislerstab — nöthigte ihn zu langen Unterbrechungen. Im Jahre 
1877 standen endlich die Signale bis an die Grenze von Tyrot und Grau- 
bündten zur Beobachtung bereit, und 1888 errichtete Herr Ingenieur 
Sulaberger noch diejenigen im Kanton Graubündten und in Velttitu, letztere 
nach Anweisung des von dem k. k. Generalquartiermeislerslab zu Mailand 
ihm zu diesem Zweck beigeordneten Herrn Lieutenants ß ruppacher. 

Mit diesem Zeitpunkte beginnt die Reihe mühevoller Jahre, welche 
Herr Buehwalder bei Erfüllung seines Auftrags im Kampfe mit mancherlei 
Gefahren und Entbehrungen zu bestehen hatte. Er verweilte oft Wochen 
laug auf einem Berggipfel, alle Phasen des schlechten Welters hindurch 
auf einen heilern Tag harrend; und wann einmal ein solcher angebrochen 
war, vereitelten entweder heftige Windslösse oder aufsteigende Nebel 
die Beobachtungen *)• Im Jahre 1830 vollendete Herr Buehwalder die 

*) l'ni sich einen Begriff von den Beschwerden eines Aufenthalts auf hoben BcrppiUrn bei schlechtem 
Wetter zu verschaffen, bietet das Tagebuch des Uerrn ButhwaUUr reichen Stoff. Unter Station Fundelkopf 
1827 lautet e* i. B.; »I.e 16 Aoül U a plu. le 17 aussi jusqu'a midi: lc temps rlair Ic reste de La journee. 
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trigonometrische Verbindung mit Tyrol, mit einziger Ausnahme des Stand- 
punktes Sentit, den er wegen der ihm im folgenden Jahre auferlegten 
militärischen Pflichten erst im Sommer 1832 besteigen konnte. Hier 
wurde er nach einem 7läp£cn Aufenthalt vom Blitze getroffen nnd ausser 
Stand gesetzt, im gleichen Jahre noch hohe Bergbesteigungen vorzu- 
nehmen. Sein Gehülfe war das Opfer dieses Ereignisses *). 

„Arme au «)mmet le 18 a 5 beures du malin; mais U * faisait un vent violeut cl froid; il ful impossible 
, d'v observer, quoique I« lemps fut tres-dair. Lc 19 lc vent a continue et apres-midi le* sommiles elaicnt 
. oouvrrtes par le brouillard. Le 20 brouillard le malin. phiie Ires-forte depuis midi, orage pendant la 
»nuil. Le 21 brouillard le Diatin, pluie ä midi et orage. Lo 22. brooillarda el pluie pendant la jonrnee cl 
„neige pendant la nuiL Le 23 vent d Esl violenl et froid, bronillard». Le 24 brooiUard el froid vif. Le 
» 23 pluic depuis vers le* 2 beures du malin cl conliouce loule la journee. Le 26, il y avail le malin de 
„la neige jusqu'aux chalels, la neige a continue laute la journee etc.* 

'{ Ucrr Buchttaldrr giebl darüber folgende Beschreibung: „Le 4 Jnitlet, ver» le »oir, tomba une pluie 
aboodante, el le froid el le vent devinrent tcb qu'il* m'empecberenl de prendre, da repos la nuil. A quatre 
beures du roalin, la monUgne etait colource de brouillard»; quelques nuagea passaient par intervalles Sur 
no* tetes, mais le vent llsit »i viulenl, qtTil scmblait ne devoir pas laiascr un orage se formier." 

»Ccpendant, de plus gros nuages venant de l'ouest sc rapprocbaienl cl se rondensaient 1 eilte inen l. A 
six beures, la pluie recommenca, el lc loiinerre rcleutit dans le loinlain. Bienlol le vent plus impetueux 
annonc« une lempeie. La grtle tomha en teile abondance qu'eu peu d'inalana eile couvril le Scnlia d'une 
couche glacee qui avail un pouec el demi d'epaisseur. Apres ees prcliminaires l'orage parut se calmer; 
mais c'clail un ailence, un repos, durant IcsqueU la nature preparait une crise Icrrible. En effet, a buil 
beures un quart lc lonnerre grouda de nouveau. el son bruil, de plus cn plus violcnl el rapproche, sc 
Gl colendre presque sans inlerruption jusqu'a dix beures. Je sortis alon pour aller examiner le eiel, 
et mesurer. a quelques pa* de la lenle, la diminution de la neige depui» lc 1 Juillel. que je Iruuvais de troii 
pieds deux pouee*." 

„A peinc avais-je pri» cellc mesure que la foudre celata avec fureur, et mc fort* ä mc refugier dans 
ma lenle, aiosi que Gobal, qui j apporta des alimcns pour prendre son repas. Nous nous roachauie* lous 
deux cöle-a-cöte sur une planche. Alors un nuage cpais rl noir comme la nuit eoveloppa le Sentis; 
la pluie et la grele lombaicnt par torrens; lc vent sifllait avec fureur; les cclairs rappruches el confondus 
scmblaienl un ineeodie; la foudre brisee en eclairs mclait ses coups prccipiles, qui, se heurlanl conlre 
eui-memes el conlre les flancs de la monlagne, repetes indrfinimenl dans l'espacc. claicnl, toul a la fois. 
un dechirement aigu, un relcntisscmcql lointain, un sourd el long mogissement, Je sentis que nous etions 
dans le eercle de l'orage meme, et l'cclair me montrait cetie scene dans loule sa beaule, ou »on borreur. 
Gobal ne pul se defendre d un mouvement d'cffroi, et il me demanda si nous ne courriuns pas quelque 
danger. Je le rasaurais en lui raoonlanl, qu'il l'epoque ou des Ingenieurs Francais (MM. Bio! et AragoJ 
faisaienl leurs observalions gtodeaiqucs en Eapagnc, la foudre clait tonibce sur leur tente, maia n'avail 
fail que glisscr sur la toile, sans les toucher eux-m^mes. J'ftais Iranquille cn elTet; car babilue au 
bruit de la foudre. je 1'eludio encore quand eil« me menace de plus pres. Les paroles de Gobat ine ra- 
mencrcnl pourlant a l'idec du danger, el je le compris toul enlier. a 

„En ce mument un trail, un globe de feu m'apparul aux pieds de mon compagnon, el je me »e« Iis 
Impfie a la jambe gauchc d'une viulenle commotion qui clail un choc electrique. Gobat avail pousse un 
cri plaintif: »Oh, mon /Ken." 1 je me tournais vers lui, et je vis sur sea trails reffet du coup de foudre. 
[je cAte gauebe de sa ligure elail aillonne de laches brunc» ou rougeatres; ses cheveux. ses eil», »es aour- 



Im Jahre 1833 hatte Herr Buchwalder den Anschluss an die franzö- 
sischen Messungen beendigt und Versichern ngssteine in den Mittelpunkten 
der bestehenden Signale gepflanzt. Letztere Massregel wurde in Folge 
der Beschlüsse einer Conferenz getroffen, welche im Frühjahr 183« unter 
dem Vorsitze des Herrn Oberstqaaiiiermeister Wurstemberger — welcher, 
so lange er diese Stelle bekleidete, mit besonderer Vorliebe und Sach- 
kenntnis die Angelegenheit dieses Zweiges seiner Verwaltung besorgte 
— sich in Bern versammelte, um einige wichtige die Trinngulirung der 
Schweiz betreffende Punkte in Berathung zo ziehen, und im Wesentlich- 
sten folgende Verfügungen als zweckmässig empfahl: 

1. Nachmessung der Grundlinien bei Aarberg und Zürich. 

%. Entwurf der künftigen Karte der Schweiz nach FlanuteetT s modi- 
ficirtcr Projectionsmethode. 

3. Annahme der Sternwarte zu Berp als Fundamenlalpunkt für Län- 
gen- und Breitenbestimmung und für die Orientirung der Karte. 

4. Topographische Aufnahme der Karte im Maassstabc von 
7?i«»n für die ebene Schweiz, 

VWo für die Hochgebirge und alle in das eidgenössische Archiv 

niederzulegenden Blätter. 
Vi »wo für den Stich der Karte. 

eil» etaient erispr« el bruivs; *e* levre», »es iMrines etaient d'un bmn riolet. »a puilrine sciublail se 
»oulevcr encore par inslaiu; mai» bienlol lo ■louvcmcnt de U reipiraliun ceaaa. Je *cali* loule 1'borreur 
de ma posilion; mais je m'oubliaU moi-meme et ma souITrance, pour ckercher ä porter des secours a an 
bomme que je »ojais mourir. Je TappeUis. il nc repondit pes; su» ocil droit elait ouvert et brillant; il 
nie »eniblait qa'il s'en echappail un rajoo d'inlelligence , ei je me livraia a l'espoir; mais lueil gauche 
detneurait feraie, et cd suulevanl sa paupiere je vis qa'il ctait lern«, ie lupposai* oependant qu'il reslait 
de la vio au cole droit; car n jcssajaii de fermer Pooil de ce colc, experience que je repvlais trois foi*. 
il se rourrail et semblail anime. Je portal» la tnain »ur le coeur: il ne battait plu*. Je piquais »e» mem- 
bre», le corps. lex levrea, avec an compas; tont eUit immobile. Cetail la niort: je la vovni» et n'j 
|i(>UTaiü croire. La douleur phyaique m'arracha enfin a cclte fatale conlemplalion. Ma jambe gauebe etait 
paralysec, et j'j «enlais un frcmisaemeul. un moatemonl uxlraordinairc qui me paraitsail l'cflet d'un arret 
de la circulalion, un refoulemcot du sang, que sai»-je? J'eprouralf, en oulre. un Iremblement genoral. 

ma pensee: allais-je perir arec GobatT Je le croyab a ine* souflranecs; el puurUnt le raisonuemcnl me 
disail que 1c danger elait paase. 11 

Herr Buchvolder erreichte nun nach einer bcschwerdcvollen Reise unlrr heftigen Schmerlen AU St. 
Johatm, von wo er Leute nach dem Senli* abschickte um den Leichnam «eine« Gefährten herunterzuholen, 
den er an diesem Orte bestatten lies». Seine Instrumente waren ebenfalls vom Blitze getroüeu worden. 



Im Frühjahr 1838 berief der nunmehrige eidgenössische Oberstquar- 
tiermeister Dufour eine zweite Conferenz zu näherer Erörterung der be- 
sprochenen Fragen, insbesondere der Messung der Grundlinien, und ord- 
nete die nöthigen Einleitungen zu derselben an. 

Inzwischen war auch das Dreiecksnetz der zweiten Ordnung iücht 
unbearbeitet geblieben. Ausser den schon erwähnten Arbeiten im Kanton 
Bern hatten die Herrn: Otterwald den Kanton Neuchdtel, Professor Hub er 
den Kauton Basel, Buchwalder das ehemalige Bisthum Basel, Oberstlieu- 
tenant Mer% den Kanton Appenzell, Ingenieur Sulzberger den Kanton 
Thurgau triangulirt, und die Herren Major r. Saussure und Delarageac 
die Bearbeitung des Kantons Waadt begonnen. Die ausführlichen über 
diese Arbeiten vorhandenen Dreiecksregister sind zu den in vorliegendem 
Werke gegebenen Auszögen benutzt worden. 

Das Jahr 1834 eröffnete die letzte Periode der schweizerischen Trian- 
gulirung. Der Impuls, den thcils eine wirksamere Unterstützung von Seile 
der Hohen Tagsatzung, andererseits aber auch die mit allen Einzelnheiten 
der Operationen vertraute und thätige Leitung des Herrn Oberstquartier- 
meisters Dufour, dessen Vertrauen in seine Untergebenen diese mit unbe- 
dingter Hingebung in alle Gefahren zu erwiedern suchten, dem Unterneh- 
men gaben, musste die schnelle Beendigung der Triangulirung herbei- 
führen. 

Im April 1834 wurde die Grundlinie bei. Zürich, und im Herbst glei- 
chen Jahres diejenige bei Aarberg nachgemessen. Der Sommer war für 
den Besuch der hohen Signale Graubündtens bestimmt; aber schon auf 
den ersten Standpunkten, Calanda und Scessaplana, erkrankten beide 
Beobachter, Buchwalder und Eschmann, und mussten die Alpen verlassen. 
Sie benutzten indes« den übrigen Theil des Sommers zur Vervollständi- 
gung des Dreiecksnetzes zweiter Ordnung, welches der erstere schon seit 
einigen Jahren in den Kantonen Aargau und Soloihurn, der letztere im 
Jahr 1833 im Kanton Lu*ern begonnen hatte. 

DaB Jahr 1835 sah' endlich die längst erwünschte trigonometrische 
Verbindung der Schweiz mit der Lombardei zu Stande kommen. Herr 
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Oberstlieutenant Buchwalder war indessen durch seine Ernennung zum 
SlrasBenbau - Inspector de« Kantons Bern an dem fernem Besuche der 
Alpen verhindert; seinem Mitarbeiter war es vergönnt, die Früchte der 
vierjährigen beschwerlichen Vorarbeiten jenes unermüdlichen Beobachters 
einzusammeln, und ihm dieselben als unmittelbares Ergebnis» seiner vor- 
trefflichen Einleitungen hier abtreten zu können. 

In den ersten sechs Monaten des Jahres, in welchen die Besteigung 
und Bewohnnng der hohen Alpenspitzen des vielen Schnees wegen allzu- 
sehr gefährdet wird, beschäftigte sich Herr Esclunann mit der Revision 
aller Winkel von der Aarberger Grundlinie an bis zur Seite Rigi-Hörnli, 
indem sich aus mehreren Gründen vermuthen Hess, dass einige Signale 
nicht mehr über ihrem frühem Mittelpunkte aufgestellt wären. Zudem 
konnte über die Zuverlässigkeit der aus verschiedenen theilweisen Arbeiten 
zusammengetragenen Winkel, eine vermittelst eine« vorzüglichen lSzolligen 
Theodoliten gleichsam aus Einem Gusse hervorgegangene Dreiecksverbin- 
dung die sicherste Controlle gewähren. — Gegen Mitte Juni bestieg Herr 
Eschmann den Piz Beterin, den er nach beendigter Winkelmcssung in 
vier Tagen wieder verliess *). Um dem Schneeschmelzen in den rhäti- 
schen Hochalpen noch einige Zeit zu geben, wandle er sich zu den minder 
hohen italienischen Standpunkten des Monte Legnone, Pizzo Menone di 
Gino und Pizzo PorceÜizzo, welche beim hellsten Wetter in selir kurzer 
Zeit erledigt wurden. 

Von besonderem Werth* waren uns diejenigen unschätzbaren Erleich- 
terungen, welche vermittelst der von höchster Stelle ausgefertigten offenen 
Befehle uns von Seile der k. k. österreichischen Lokalbehörden aufs Zu- 
vorkommendste zu Theil wurden, und den Beobachtern die sonst so 
schwierige Erfüllung ihrer Aufträge zu einer höchst angenehmen machten. 

In die Schweiz zurückgekehrt, bestieg Herr Eschmann die Spitzen 
des Cima di Flix, Schwarzhorn, Forcola rossa und vollendete mit dem 



'] Beim Uinunlerstrigcn Uitrile er über einen sleilen Schnetuhhang mit soldirr Schnelligkeit einem 
Abgrunde zu. da«, balle ihn nicht ein ftlüeMirhrr Zufall au» der drohenden Gefahr errettet, wieder eine 
längere l'iiterbrerhuiift der Arbeiten erfolgt wäre. 
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Pizso Furno das System der Verbindung!«! reiecke. Aller Anstrengung 
ungeachtet war es ihm nicht möglich , auf dem Monte Ltegnone und dem 
Pi*%o Menone das Signal des Pi*%o Porcelüxto , dessen Lage er nur aus 
einem vorläufig gezeichneten auf keiner geometrischen Grundlage beru- 
henden Netze entnehmen konnte, da er den Berg selbst noch nie bestiegen 
halte, zu erkennen. Es wurde jedoch bei der Güte des angewandten 
Theodoliten und der befriedigenden Uebereinstimmung der Resultate nicht 
der umständlichen Mühe werth erachtet, eine nochmalige Reise dahin zu 
unternehmen. 

Der Sommer des Jahres 1886 verfloss unter Aufsuchung wohlgele- 
gener Standpunkte für die Triangulirung der Hochgebirge der centralen 
Schweiz und unter Beobachtung der noch rückständigen Winkel auf dem 
Sentit und Gäbris. 

Im gleichen Jahre hatte Herr Lüthardt die Triangulirung des Kan- 
tons Freyburg ausgeführt. 

Im Jahre 1837 beendigte Herr Eachmann das Dreiecksnetz erster 
Ordnung durch die AVinkelmessung auf den Signalpunklen der centralen 
Schweiz. Endlich vervollständigte er im Jahr 1839 das Höbennetz der 
trigonometrischen Punkte und bestimmte die Höhe der grössern, im Norden 
der Alpen gelegenen Schweizer Seen. 

Der Kanton Wallis ist durch Herrn Berchtold, Domherrn in Sitten, 
in den Jahren 1831 bis 1837 mit grosser Vollständigkeit und Sorgfalt 
bearbeitet worden, und bildet die Verbindung des Waadtländischcn 
Dreiecksnetzes mit demjenigen der centraleu Schweiz. 

Die Erlangung dieser Resultate war indessen mit mannigfache» Ge- 
fahren und Entbehrungen verknüpft. Das Besteigen hoher Bergspitzen 
trifft zwar bis zu deu obersten Alpenhütlen auf kein erhebliches Hin- 
derniss; von da an aber müssen Felsgräthe erklimmt, Schneefiächcn und 
Gletscher überschritten und der Mulh der mit den Instrumenten und Zell- 
gerät bschaflen schwer belasteten Träger aufrecht erhallen werden. — 
Sind dann bei Ankunft auf dem Gipfel die Signale sichtbar, so muss 
sogleich, der körperlichen Müdigkeit ungeachtet , an die Winkelmessung 
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geschritten werden; ist die Witterung ungüustig, so werden die Leute 
verabschiedet, das Zelt bezogen, und es tritt binnen Kurzem ein unbehag- 
licher, Körper und Geist in hohem Grade erschlaffender Zustand ein. 
Alle Wechselfälle des schlechten W etters und insbesondere die Nebel, 
in denen das Zelt oft Tage lang eingehüllt ist, vermehren noch das Trau- 
rige eines solchen Wohnortes. Dessen ungeachtet gewährt der Hinblick 
auf die erlangten Resultate zu reichlichen Ersatz, als dass dadurch nicht 
alle Beobachter sich stets zu neuen Anstrengungen ermuthigt gefühlt 
hätten*. 

Einen wesentlichen Theil ihres Erfolges verdankt die Triangulirung 
der Schweiz der Hohen eidgenössischen Militäraufsichtsbehörde, welche, 
die Beschlüsse der Hohen Tagsatzung mit den Anordnungen des eidge- 
nössischen Oberstquartiermeisters vermittelnd, dem vaterländischen Unter- 
nehmen fortwährend das lebhafteste Interesse und den kralligsten Schutz 
angedeihen liess. 
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Die erste Spalte der folgenden TabeUeu beuenut die Station, auf welcher die iu der 
zweiten enthaltenen Wiukel beobachtet worden, wo immer der Visirpuukt zur Linken 
zuerst steht. 

Darauf folgt die Nummer den Winkel«, die Ableitungen, die Anzahl der Multipli- 
catiouen und der daraus berechnete Wiukel. 

In der letzten Spalte steht der Name des Beobachters, wo B. Buch walder, E. Esch- 
mann, F. Frey, P. Pestalozzi und T. Tredmel bezeichnet. Die Uerren Professor Trechsel 
und Ingenieur Frey beobachteten mit einem 7 zölligeu Theodoliten von Scheuk ; ersterer auf 
■nehrern Punkten mit eiuem 12 zölligeu von Beicheubach; Herr Oberstlieuteuant Pestalozzi 
mit einem 8 zölligeu aus derselben Workslatle ; Herr Obersllieul. Buchwalder bediente «ich 
eiues 10 völligen Kreises vou Gambey, und Herr Eschinanu beobachtete die Wiukel der 
Dreiecksreihe vou der Baal» bi» zu dem Anschlags an die lombardinohen Seiten mit 
einem 18 zölligeu Theodoliten vou Stark, leitendem Werkmeister des polytechnischen 
Institutes iu Wien-, und die übrigen mit eiueni B zölligeu von Ebendemselben. 

Die beiden letzterwähnten Instrumente sind auf der von Reicbeubach wahrend seiues 
Aufenthaltes iu Wieu verfertigten Tbeilscheibe eingelheilt; die Stützeu sind »o hoch, dass 
das Fernrohr sich ganz um seiue Rotationsaxe drehen kann, ohne ausgehoben zu werden ; 
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wodurch bei abwechselnder Lage desselben, in dem nemlich für die eine Halft« der Mul- 
tiplicationen das Objectiv dahin zu stehen kommt, wo bei der andern das Oculsr war. 
der Einfluss der beiden durch die Rectification des Instrumentes nie völlig gehobenen 
Fehlerquellen, nemlich der unvollkommenen Verticalitü der optischen Axe auf der Rota- 
tionsaxe des Fernrohrs und dieser aof der Alhidadenaxe , verschwindet Diese Compeu- 
satious-Methode bietet zugleich den Vortheil genauerer Resultate und einer Zeitersparnis, 
die einzig von denen in vollem Maasse gewürdigt wird, welche selber die Erfahrung 
gemacht habeu, wie schnell die günstige« Beobacbtungsstundeu, wo die Signale sich 
deutlich zeigen und die Gebirge nicht in Nebel gehüllt sind, ablaufen. Herr Eschinann . 
dem die Beendigung der Triaugulatiou der Alpen anvertraut und dabei sowohl möglichste 
Genauigkeit als Beförderung der Arbeit anempfohlen war, musste, um diese Aufgabe zu 
losen, die Beobacbtuugsmethode noch vereinfachen. Indem er das Ablesen nach jeder 
einzelnen Multiplikation unterliess, und nur die Resultate der Serien mit einauder verglich, 
erreichte er den Vortheil, die horizontale Lage des Kreises iu dieser bedeutend kurzem 
Zeit sicherer beizubehalten und das Auge nicht durch Ablesungen zu ermüden, die am 
Ende doch nicht in Rechnung gezogen werden; da Herrn Ritter von Bessern Methode, 
alle intermediären Ablesungen zu berücksichtigen, gegen die übliche der Division des ganzen 
Bugeus durch die Anzahl der Wiederholungen, zumal bei so vollkommenen Instrumenten 
zu kleine Abweichungen liefert, ah« das» deshalb auf die Vorzüge des schnelleren 
Operireus und der zuverlässigem Stabilität des Kreises hätte verzichtet werden dürfen. 

Indem ferner nicht bei jeder neuen Serie der Iudex des Nouius auf 0° 0' 0" eingestellt, 
sondern der Stand der Nonien am Ende einer Serie zugleich als Aufangsablesung für die 
folgende beibehalten wurde, entstand noch eiu Zeitgewinn und von den Fehlern der 
Riiilheilung unabhängigere Winkel. Die etwas grössere Mühe beim Subtrahireu durfte 
hiebei nicht in Ansclüag kommen. So erhielt man für den Winkel N. 1. durch Subtraction 
der ersten Ablesung 0° 0' 12,5 vou der zweiten 3*6° 11' 14,5 ( + 360°) 696°11' 2,0 
„ zweileu „ 396*11* 14 ;5 „ dritten tW> i* 3;5(+2x360»J 686* 10' 49,0 
u. s. w. und durch Division dieser Zahlen durch 8 die nebenstehenden einfachen Winkel. 

Die mit dem 400theiligen Kreis vou Gambey gemesseueu Winkel sind der Gleich- 
förmigkeit wegen auf alte Grade reducirt worden. 

Die Reductiouen der Winkel anf den Mittelpunkt der Station sind aus der den 

Beobachtungen augereihten Tabelle entnommen, worin folgende Anordnung getrofTeu ist : 

i r sin. (o + y) r sin, y 

In di'r r oniiel w = o + — n — : rrr — — • — : — «77 

R sin. 1" In sin. 1" 

Ist o der beobachtete, w der reducirte Winkel; g der Winkel zwischen dem Mittel- 
punkt der Station und dem Gegenstand liuks; also o+y der Directiouswiukel mit dem 
Gegenstand zur Rechten, welcher wieder=y wird, sobald man den Winkel des Objecles, 
worauf sich R bezieht, mit einem noch mehr zur Rechten liegenden reducireu will. 
R und L sind die Distauzeu der Station von den Objecteu zur Rechten und zur Linken. 
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Li der mit y überschriebeuen Spalte sind daher die Directiouswinkel jede» Visirpuuctea 
eingetragen , und in der darauffolgenden die Werthe von * a | P ' ^ wo L immer die Ent- 
fernung des Objecto» bedeutet , worauf «ich y bezieht, r ist die Distanz des Instrumentes 
vom Mittelpunct der Statiou. 

Um nun irgend einen Winkel zu reduciren, darf mau nur die partiellen Reductionen 
aun der Tafel einnehmen und diejenige des Objectes zur Linken , welche aus dem kleinem 
Direction* winkel zu erkennen ist, von der andern mit ihrem Zeicheu subtrahiren. Wenn 
der eine Directiouswinkel im vierten, der andere im ersten Quadranten liegt, so musa man 
offenbar zu diesem 364)° addiren. 

Diese Anordnung ist zugleich die einfachste nud die geignetste, um jedem Irrthum 
beim Vorsetzen des Reductiooszeichens vorzubeugen. 

So oft für dieselbe Station verschiedene fixceutricitäten vorkommen, ist in dem 
Winkelregister durch Sternchen auf die betreffende Reductions - Abtheilung hingewiesen. 

Beispiel: Auf Sentis ist die Reduction auf den Mittelpunct: 

für den Winkel Hömli-Gäbris = — 7,61 + 1,75 = — 5;8«. 

Gabris-Frasteuzersand = + 0,83 + 7,61 = + 7,84. 
Frasienzersaud-Kamuegg = + 8,14 — 0,83 = + 7,91. 

Bei den Dreiecken im Kaulon Wallis sind die Winkel mit einem nicht multiplicirenden 
Theodoliten von Kern in Aarau gemessen, und mit einigen durch die Triangulation : 
Ordnung gerechtfertigten Modificationeu in das Dreiecksregister 
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90" 37' 46,18 






Roihhorn - ItohenMoJIen. 


247. 


or <y 0" 


















611 31 30 


1 






«r56'50,*O 


F. 












a. Ceolr. 


- 59,8 












Re 


d. Winkel 


67-55 50,'« 










0" 0- 0»| 
679 29 0 | 






10 


67*56' 54,t> 












• Red. ». Centr. 


— 1 10,8 












Re 


1. Winkel 


67*55' 43,"2 




. 










Millel 
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Richtpunkte. 




Ablesung. 


Einfacher 


.ä 


Station. 




Nonltu. 1. 


II. 1 III. | IV. 


Miüel Kep. 


Winkel. 






UnKAnalnllAn Dil tlilidm 

UoiitMisiouen— Hiuiiaom, 




0* 0' 0» 


Red. 


1» 

a. Ceetr. 


GT34'22,U 
— 10,6 


r. 










Red. Wiakel 












0* 0' 0* 
625 30 10 




a. C« 


,. 

Ulf. 


6:r.i3' l,"0 
- 17,1 


F. 










R» 


i. Wietel 


6T 32' 43,-9 




- 


Faulhorn-Uohganl Tr. 


i49. 


0* 0' 0« 
575 27 40 


.... 


a. Ce 


,. 

otr. 


5r32'46,«0 
- 56,7 


F. 










Re 


i. Winkel 


57*3!'49,"3 








250. 


0' 0' 0" 
155 45 30 


Red. 


a. C« 


6 

atr. 


25'57'35,'iJ 
— 3,0 


i. 










Re 


d. Wiakel 


Ol* «VT* TO iaj| 

Z3 Ol S2 f V 


— 


Uohenstollen. 


Ritiiiborn- Wildger*t. 


251. 


fcv 0' 0" 
601 «8 20 






,„ 


60* 10-50,-0 


r. 




Dtrulauistovk-Wildgci-al. 


252. 


V 0' 0* 
«38 32 10 






6 


73" 5'21,"4 


F. 




Rcmlauistock-nangend- 
buro. 


253. 


0* 0" 0" 
335 42 40 






10 


srs4'i6,-r) 


F. 




RiUlilic-rn-Wildgerel. 


25i. 


0" 0- 0* 
240 43 50 






4 


60"10'57,' , 5 


F. 


■ 






Mittel aas Nr. 251 e. 


254 


60" I0"53,"7 






Wildgersl-Rolbhoni. 


aas. 


0* 0' 0" 
166 4 50 






. 


4f3l'12,"5 


K. 




RiUliborn - Holhhorn. 


250. 


er o- 0» 
1016 56 20 






10 


101-41 '38,-« 


F. 




Ma^i ndDoni - Kmmmrn. 


257. 


0* 0' 0" 
BIO 18 40 






10 


81« t 58,10 


F. 




Suinbaushorn-RiUliborn. 


25». 


0" 0' 0" 
258 14 10 






,. 


25"49' 25,-0 


r 


Ritzliborn. 


Wildgprst-Hobcnjtolleii. 


259. 


c- 0- 0" 
572 38 50 


Red. 


1.. 

a. Ceolr. 


57' 15' 53,-« 
■*■ 7,9 


¥. 










Re 


1. Wlakel 


57-16' 0,"9 








260. 


(T 0' 0* 
1001 16 20 


Red. 


1,. 

a. Ceolr. 


100* 7' 38,-0 
f 9,9 


F. 










Red. Winkel 


100- 7'47,"9 
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Station. 


Richtpunkte. 


N- 


Ableitung. 


Klnf«rlirr 


e 


Nonirj«.. 1. 


11. |lll.|lV.]lfitlrlj Rep. 


Winkel. 


X 


Sleiuhauslioru. 


Riulihorn- Wildgmt. 


261. 


0' 0' 0" 
441 «3 30 


I 

I» 


44" 8 J3,"0 


1'. 




WilOgersl-Hobeiulallcn. 


262. 


0* 0' 0" 
495 27 40 


1. 


49*32 4S,« 


F. 




Sidelhorn-Rililiborn. 

üangendhorn - Hohen- 
stollen. 


«63. 


0" 0' 0* 
481 17 0 

0* 0' 0* 
788 38 0 


* 

1 M 


48' 7' 42*« 
78*51' 48,*« 


K. 
V. 


Beu/.lauialock. 


Hangend horn-Wildger»t. 


265. 


0' 0' 0" 
449 28 30 


1 

Im 


44"56S1,"0 


F. 




Wili"Iift i r«it — IlriLpiiüIi ill ei» 


266. 


0* 0' 0" 
70» 4 40 


i w 


70* 18' 28.'« 


i : 


Haugeudhoni. 


HohraMollen-Eteszhui- 


•267. 


0* 0' 0" 
311 43 20 


i 

1.0 

Red. *. Centr. 


3 1*10' 32.« 
— 14.6 


F. 




born. lC n ^ ÄU * 


■um. 


0* 0- 0" 
34« 31 50 


Red. Wiukrl 

1. 

i • " 

Red. a. Cenlr 
Red. Wlukel 


3I'I0'I7.'4 

54*39' ||*o 
— 6.3 

54'39~4~'7 


F. 


Siilellinrn 






0" 0' 0" 
317 23 40 


1 

Im 

Red. *. Ceolr. 
Red. Winkel 


31-44 
— 19.8 

3I"44' 14,"2 


— 

F. 


Amerteiiliorn. 




270. 


0' 0' 0* 
748 6 40 


1. 


74" 48' 40:« 


t. 




Hür^lcn— Niesen. 


«7t. 


0" 0' 0" 
356 38 SO 


1 

U 


35* 41' 53;« 


F. 




(iuni fluh — Niesen* 


m. 


0* 0' 0" 
1105 0 40 


1.» 


110' 30' 4«0 


K 




Oldenborn -Giflerhorn. 


■m. 


0* 0' 0" 
209 18 10 


1. 


34*53' 1«0 


K 






«7». 


0° 0' 0" 
670 49 30 


1» 


67* 4' 57,*« 


F. 






275. 


0- 0' 0" 
604 9 0 


|,o 


60*24' 54,«« 


f. 
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1 Station. 


Richtpunkte. 


N* 


Ablesung. 


Klnfacher 


e 


Nanlni. 1. 


II. III. | IV. 


Mittel 


Rep. 


Winkel. 


SB 


Gumfluh. 


Hamm» KtaiAM 

Kc rra — nieaen. 


Z 1 t». 


0* <y 0" 
585 56 50 


Red. 


1,. 

a. Cenlr. 


. 

58" 35' 4! «0 
■ - 8,9 


V 










Bad. Winkel 


58* 35' 34," 1 






NiojeB-Amertenhorn. 


«77. 


0* 0' 0» 
»19 M 0 




a. Ce 




34*57' 0,«0 
- 5,5 


F. 










Re 


d. Winkel 


33*56'54.«5 






Windspiclhoro-Oldcnliorn. 


478. 


0* V 0* 
2t7 51 SO 






6 


41* 18' 33« 


F. 




Giffcrhorti- Windspiel hörn. 


479. 


0* 0* 0" 
369 34 «0 






6 


«•55 88» 


F. 






4t». 


0* 0' 0" 
545 45 W 








58* 38' 34* 


F. 




Rem — Bürgten. 




(TCO" 
337 14 40 








33* 43* 38« 


P. 




OMrnhoni- Amerlenhurn. 




Abi den Wii 


kein Nr. 870 b» Nr. 881 
Rad. a. Cenlr. 


7r57'88,'« 
— 81,8 












Re 


i. Winkel 


78-57' 0,"9 




Herr*. 


Niesen -Gumfluh. 


883. 


0* 0/ 0» 
830 «7 40 






83* 8* 46,11 


P. 


Niesen. 


Gumfluh- Bürgten. 


484. 


0T 0' 0" 
535 87 30 








53*38' 4S,D 


F. 




Bürgten- Bc Ipbcrg. 

* 


485. 


o" 0' 0'i 

473 4 0 1 




10 


47M8'24,D 


F. 




Berra-Bclpbcrg. 


äs«. 


0* 0' 0« 
«84 5» 40 






,. 


64-49'56,"0 


F. 




Gümfluh-Berra. 


987. 


Nro. 284 Nni. 485 — 
Red. 


St. 386 = 
a. Crnlr. 


»T8t'l3.'-a 
- 3,1 












Re 


d. Winkel 


M it' 9,"9 






Amertenhorn - Gumflub. 


488. 


0" 0' 0»| 
345 88 10 | 


1,. 

a. Cenlr. 


31*38' 49,"0 
— 4.1 


F. 














34* 38' «,"9 





6 
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Station 


? lairpunfttc 


¥ 


v 

y 




Belpberg 


Napf 
RötliiOub 


Meier 

«,006 


870- 40- 
207 50 
158 80 


- 83,"37 

- 8,78 
-*- 6,54 


Calauda 


Sentit 
Scbcje 


8,99 


79- 47' 
89 39 
140 9 


+ I5.-I8 
-»- 7,58 
15,79 


« 


Sce«»aplana 
ächwarzborn 


8,03 


181" 30' 
IB1 18 


-t- I4,"S6 
- 9,08 


• • 


Scbwarzboro 
Cima di Flix 
Vit Severin 

Forcola ro*M 


8,03 


198" 39' 
833 84 
873 1 
873 39 
306 37 


- ir* 

- 7.19 

- 14,55 

- 7,59 


• 

• 


Cima di Flix 
Pix Reverin 

Vin*ri il i n un 


1 63 


831' 18' 
870 55 
30t 31 


— 5,*61 

— 11,70 

— 6,86 


• • 


Sentis 
Kammcgg 
Fundclkopf 
Scessaplana 


8,99 


79" 46' 
84 46 
187 31 
140 8 


15,"I8 
■* 87,13 
-4- 47,31 
-t- 15,79 




Walpersw-I 
S«PJ 


o,m 


82«" Cr- 
867 19 


- 8,-19 

- 4,54 


» 


Monlo 

RMbifluh 

Walpcrswvl 

Sogy 


0,385 


170* 59' 
179 83 
833 43 
875 8 


+ U,"66 
-i- 0,08 

- 4,06 

— 4,01 


Ciina «Ii Flix 


Scbwarzbom 
Piwo Porcellizzo 
Tambo 
Pix Reverin 
Calaada 




33* 50' 
199 13 
864 48 
898 87 
335 S 


-t- 8,H4 

— 5,98 

— 15,16 

— 14,07 

— 4,43 


Faulhoru 


Wildgcrsl 
Kiesen 
Hobgant Tr. 
Rotbhorn 


a.ia» 


9" 88' 
808 53 
269 0 
315 58 


- 6,55 

- 30,81 

- 84,13 


For.-ola rosaa 


Calanda 
Pix Reverin 
Tambo 


8,111 


m 53' 

804 56 
34« 15 


-*■ ä,"83 

— 7,11 

- 15,31 




Tambo 
Pizzo Forno 


1,9*9 


888* 50' 
317 40 


— Il."«9 

- 8,97 


Gäbris 


Franleiuerund 

Senlis 

llornli 


1,075 


1- 10 
56 1 
III 48 


-+■ 0,"20 
-i- 10,55 
-t- 5,18 
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Station. 


Vlslrpanktp. 


r 


y 


Redoctlon. 






Meter 






GaleiiKtock 


Leckihorn 


3,815 


♦ST 48' 


-»- 55,-35 




Rlasihura 




98 33 


+ 57,46 




Kl lidrlhiirn 




m m 


-+- 42,56 




an jH-mrin 




339 10 


— 10,25 


Gumfluh 


Bern 


1,494 


»9* 42' 


-»- ll,"63 




Niesen 




157 57 


■* 3.76 




Amertcnborn 




m 54 


- 8,71 




Oldenhorn 




471 51 


— 34,55 


ll;iti«'f k iiLltiorif 


Dohenslollen 




Sir 9' 


— 17/33 


Benzlautslock 




373 1» 


— 31,80 




Stririhaughoro 




29« 18 


— 23,53 


Hohgaut Tr. 


Napf 


i,m 


107* 31' 


-f- 10,"2« 




Roihbnrn 




191 4 


— 8,88 j 








331 6 


— 10,03 




Bolphrrg 




3,761 


15' 23' 


-t- 5,"07 




RoiJiliorn 




180 7 


— 0,10 




Wildgcrst 




316 53 


— 30,05 




Fauihorn 




838 5» 


— 33.38 




Miesen 




330 8 


- 14,76 




ßelpbcrg 
Rolbhorn 


i.iSfl 


34' 19' 


6,1» 






189 * 


- 7.14 


• ■ 


Wildgcrsl 






— 21,15 






347 55 


— 31,85 




Nie*W 






- 10.44 




Niesen 


2,41« 


ir 56' 


— 6,*30 




Belpherg 




73 II 


16.03 


• ■ 


Napf 




154 16 


-*■ 8,96 


• 


Rolhhoro 




337 56 


- 38,09 




Hobenstullen 




340 57 


— 16,91 




Wildgew«. 




374 41 


— ä9,l* 




Fanlborn 




3»fi 47 


- 30,43 


1 

• ■ 


Bclpbcru 


2.22 


32° 38' 






Napf 




113 48 


-♦- 17,36 


Hundstock 


Tillis 


1,*» 


10" 6' 


I.-N2 




Brisen 




43 33 


10.47 




Kigi 




96 27 


-1- 12 67 








199 17 


- 3,17 




Six Madun 




324 33 


— 4,65 


Kammegg 


Srntis 


1,80 


104- 58' 


+ 30»46 


Fras'cnzersjud 




173 46 


-t- 2,56 




Fundelkupf 




213 2 


- 10.21 i 




ScrssapUna 




228 37 


- 12,53 




Calanda 




29« 24 


- 14,69 
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Station. 


Vlslrpankte. 


r 


y 




l,e('KinorM 


Salinen berg 
Six Madun 


Meter 
3,*ll 


107" 18' 
1*1 33 
303 36 


-#- 9*/n| 
-*■ »6,8* 
— 15,5(5 


Galonstock 
Glctschhorn 


2,111 


iiv *.v 

li.'i 39 


■*- S3,"90 
+ 25,81 


Moleson 


Tour de Gouric 

Dole 

Sai'brt 

Moudüa 

Cbasscron 

Bvrra 


0,146 

* 


33" 59' 
3* 46 

•JE CA 

80 3* 
K7 53 
177 II 


♦ 0,"67 
i- 0,20 
-*- 0,51 
+ 1,09 
+ 0.54 
+ 0.0* 


Moute Leguoue 


Pi«o Menonc 
Tambo 


1,62* 


r v 

75 30 


t- l,"96 
-♦ 7,08 


Napf 

• 

■ 
• 


Lästern 
Rigi 


o.tw 


296" *' 
3** 39 


- 1,-U 

- 0,«* 


Ilobcant Sl. M. 


0,7* 


S73 - 33' 
328 39 


— 6,'«* 

— 2.26 


Hohganl Tr. 
Bclpbcrg 


0,7* 


«2- 6' 
328 29 


- 6,"34 
— 426 


Niesen 


Amcrlcnliorti 
Guinflub 
Bern 
Brlpbrrg 


0,866 


IW IV 
17* *7 
213 8 
275 3H 


->- *,"*6 

+ o.:» 

- 4,71 

- 692 


Pilatus 


Brisen 

Uobtiwtollen 
Ki«i 


3,708 


38" 17' 
10* 10 

m *9 


-• 2a/«« 1 

- 33.78 

- 11,4* 


Pii Beterin 


Calanda 
Si-hwarzhorn 
Cima di Flix 
Tambo 


1,943 


69* 30' 
13t * 
173 35 
4M 29 


I2,"96 j 
6,5* 
-*- \M 
-- 40.56 


Pixzo Foruo 


Six Madun 
Furrola rn.ua 
Piz/o Meibom? 


2.829 


94" 40' 
154 38 
255 7 


-i- »5,-59 

■+- 8,79 | 

- 12,65 


Pia«) Menoue 


Pizzo Forno 
Tambo 

Moni© Lepione 


1,8*5 


119' 3' 
174 «2 
257 0 


+ 7/*6 
+ 1,13 
- 17,55 j 


Pizzo Porcellizzo 


Tambo 


2,396 


I4T 37' 
173 lt 
2*8 * 


*- I4/55 
■*■ 1,56 
- 1*1* 


Rigi 


Scheye 

lluoustock 

Brisen 


«,sao 


59" *' 
.101 3 
"l56 41 


* l,«9 
-• 2,67 
-» 1,31 
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VMrpunkie. 


r 


y 




• 


Hundslock 
Brisen 
Titli« 
Pilatus 


0,3T9 


t*o* tr 

185 il 
«37 39 
837 48 
892 37 


■+- 1,"30 
_ 0,35 

- 3,7» 

- 8,08 

- 3,59 




Till« 
Pilatus 


3,454 


8t* 51' 
79 «6 


-*- B/-88 


RiUlifaom 


Slrinhaiishorn 
Kl. Sidelhorn 
Wildgerst 
Hohenstollcn 
Benilanistock 


1,515 


88* li- 
la« » 
8«* 30 
331 *5 
339 40 


17,»16 1 
■4- 87,0« 

- 80,15 

- 18,85 

- 15,7* 


Rolbifluh 


Frienisforg 
Ch-ssrral 


0,1*1 


871* 14' 
310 40 


- 1,-33 

— 0,78 


• 


Napf 

FricnistM-rg 
Chissi-ral 


0,19* 


178- 15' 
855 3» 
995 5 


o,m 

- 1,38 

- 0.95 


• • 


Chasscral 

Napf 

Bclpborg 




16* 3»' 
850 44 
307 58 


■+- 0,"33 j 

- 1,03 

— 0,79 


lluihhoru 


WiMgvrtl 
Hohganl Tr. 


3,99» 


47- 50 
77 43 
158 0 


S8,"18 
68,00 
■*■ 34,93 


• 


llohrnstullr n 
Wildgt-mt 


1,780 


IUI* VI* 

187 1 


♦ 35U, IV 

86,93 






1,100 


157" 15' 
814 6 
838 38 


3,"50 

— 5,78 

— 5,81 ! | 


* 


Cnland» 
Kammegg 


0,700 


806* 14' 
863 5 


— 8,"55 

- «,»» 




Srhwarzboru 
Calattda 


2,0» 


860* SO' 
33* 10 


— 10.W 

— 7,85 


Seheye 


HOrti Ii 

Srnli« 


1,850 


881* *3' 
879 81 


— 7,'«9 

— 11,07 


Vclttt 'irvtinril 

tC**LU » n* *T>äJ WIM 


Ciina di Flix 
Tarobo 
Pit Bovorin 
Calanda 
Serosa plana 


l,«9.j 


171- 13' 
197 16 
813 1» 
851 *S 
888 5 


♦ 1,"93 
_ 9,03 
_ 4,71 

— 9,15 

- 9,38 


Seotis 


Frastemerond 

Kammrgg 

Ilornli 

Giibri» 


0,7*7 


16* *3' 
67 58 
808 7 
300 38 


+ 0.-S3 
i- 8,14 

- 1,75 

— 7,61 


Sidelhorn 


Kil/Iihoro 
Sleinhaushorn 


1,5t« 


1*3" 19' 
175 ♦ 


-+- &\m 
-t- 0,88 
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Station. 


Vudrpankte. 


r 


y 




Six Madun 


Leckihom 
Galenstock 
Glebchborn 
Hundatock 


Meter 
»,057 


107* 8' 
187 36 
138 17 
831 40 


+ 88,*40 
•♦ 16,69 
■*■ 36,39 
- 9,91 


• 


Forcola rosn 
Piixo Foroo 


l,73i 


174- 50' 
S47 57 


- I.»I7 
+ 14,54 


Tambo 


ScfawaRborn 
Cima a FBx 

»»- \m 

riizo Mcnoue 


1,814 


131° 18' 
13s 12 
175 45 
UM 40 
830 S 
380 50 
308 8 


■*- 5."« 
■+• 15,15 
0,49 

- 4,09 

- 10,84 

- H,03 

- 6,88 


Titlb 


Six Madun 
Sonnenberg 
Glelacbborn 
Rigi 




65* 43' 
107 18 
III 18 
898 41 


-4- 183,"85 ' 
-t- 278,19 ; 
-i' 886,18 
- 134,25 


Tour de Gourae 


Dole 

Montcndrc 
Suchet 

( h K\l>ri III 

Moudon 
Moleson 


0,041 


ur 1' 

117 15 
138 38 
176 56 
190 34 
819 84 
291 84 


— U.'lb 
♦ 0,85 
-. 0,16 
+ 0,01 

— . o.o» 

— 0.30 

— 0,39 


• 


\f r uMrifi 
Bcrra 


0,180 


195' 48' 
850 35 


— 0,"57 

— 0.91 


WaJperswyl 


Sugj 
Cbaufrat 


0,498 


39" 59' 
185 45 


+ a,"86 

-»- 8,51 


Wietienberg 


Lagern 
Rigi 
Nipf 
Rolhifluh 


Mio 


W 0' 
141 41 
186 9 
851 0 


-t- ||,«37 
-♦- 4,73 

- 1J0 

- 13,81 


• 


Lagern 

Rigi 

Rölhiflub 


0,965 


190° 0' 
844 48 

358 0 


- 0.-76 

- 8,96 
— 0,8» 




Faulborn 

üohgant Tr. 

Rolhborn 

Hohcnstollen 

BenilauiModi 

Ritilihorn 


3,13« 


45° 8' 
108 40 
141 46 
809 41 
846 17 
878 15 


■+■ 7U,"7U 
»7,33 
-t- 38,85 

- 81.31 

- 39,14 

- 42,09 


• 


Faulhorn 

Hohgant 
Rolbhorn 
HolienMolIrn 
RiuJiborn 


3,888 


54* 30' 
118 8 
151 9 
819 6 
881 39 


+ 100,-43 
♦ 43,73 
-f- 36.88 
— 33,88 
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MESSUNG 

DER 

GRUNDLINIE BEI AARBERG. 



In den Jahren 1791 und 1797 halten die Herren Trolles und Hassler im grossen 
Aarberger Moose, 5 Stunden von Bern, eine Grundlinie gemessen, deren definitive Länge 
' in von Zach'* geographischen Ephemerideu , Vol. I, nag. 879, für die Temperatur von 
15° KR. ia 401HH,.V12 Par. Fuss angegeben ist. Aus dieser wurde das Dreiecksnelz 
der westlichen Schweiz berechnet. Dasjenige der östlichen stützte sich auf eine von dem 
Astronomen Fekr nahe bei Zürich gemessene Baris, und traf mit jenem an der Seite 
Napf-Rotbifluh zusammen, wobei sich ein Unterschied von '/ 3 }o» zeigte, welchen mau 
jedoch damals, als vou zu geringem Einfluss auf die topographisch -militärische Karte der 
Schweiz, auf sich beruheu lies». Als indessen bei dem raschem Fortgänge der Arbeiten 
nud der Aussicht auf baldiges Auschliessen au die Triangulation der Machbarstaaten der 
Wunsch rege ward , mit den schweizerischen Messungen nicht nur vor einer strengem 
wissenschaftlichen Kritik bestehet! zu können, soudern auch mit eigenen .Mitteln die Ge- 
nauigkeit der Aimchlussseiteu zu prüfen, fand sich die eidgenössische Militäraufsichts- 
behörde bewogen, eine Confereuz vou sachkundigen Männern mit den Anorduungeu zur 
Macha essung der beiden Grundlinien zu beauftragen. Diese, besteheud aus den Uerreu 
überstquartiermeister Wursttmberger, Generalmajor Finster, Astronomen Ilofrath Horner, 
Professor Trechsel, Oberstlieutenaut Pestalozzi und Obcrsllicutcnant Buchicalder, versam- 
melte sich im Frühjahr 1832 in Bern und traf alle geeigneten Einleitungen, um den Erfolg 
des Unternehmens zu sichern. In Folge der gepllogeueu Berathuugeu übernahmen die 
Herren Horner und Pestalozzi die ansehnliche Mühe der Zeichnung und Anschaffung des 
Apparates, dessen Ausführung sie, mit vorzüglicher Rücksicht auf das voo Herrn Etats- 
rath Schumacher in Altona bei der dänischen Basismesauug befolgte Verfahren *), dein 
ausgezeichneten zürcherischen Mechaniker, Herrn Oeri, übertragen. 

*) Schreiben des Herrn EUUralhs Schtmmher in Altona an llcrrn Dr. UUiert in Bremen über den Ap- 
parat, dewen er »ich mr Meuuog der Baai» bei Braack im Jaürc 1820 bedient hui. AJloua. 1821. 

7 
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I. Beschreibung des Apparates. 

Als Originnlmaas* (Heute eiue aas der Werkstätte des Hemi Repnold in Hamburg im 
Jahre 1888 erhaltene Toise, über welche dieser berühmte Künstler Herrn Hurner schrieb: 
„Die Toise, die Sie von mir erhalten, ist der Fort »»sehen , die Professor Schumacher 
„ in seiner kostbareu Sammlang von Elalous besitzt, gleich, wenigstens beträgt der Fehler 
„keiu '/iooo einer Linie; sie ist von gleicher Form mit einer zweiten Toise, die ich 
„habe, und mit dieser auf 3 />o*o« Linieu übereinstimmend. " 

Diese Toise ist von Eisen, mit zwei Quecksilberthermomctern versehen, vierkantig, 
au dem einen Ende plan, au dem audern kugelförmig abgeschliffen. 

Um die auf 18 Pariser Fuss festgesetzte Lauge der Messslaugen mit der erforder- 
lichen Schärfe zu erhalten, verfertigte Herr Oeri noch zwei ähnliche Toisen. Zar Ver- 
gleichung dernelbeu mit der ifcfwoAf sehen wurde ein Comparalor angewandt, bestehend 
in einer hölzerueu Latte, auf welche abwechselnd die Toisen za liegen kaineu. Ein 
Paar Linien von deu Endflächen der Toise und in deren Verlängerung waren auf der 
Latte horizontal liegende Eisencylinder befestigt, von denen der dem convexeu Eude der 
Stangen zugekehrte eben, der andere kugelförmig endigte. In diese Zwischenräume 
wurde ein Keil von gehärtetem und polirtem Stahl gesenkt, dessen Nonius längs einer 
daneben augebrachten Scale gleitete, wodurch sich nach erfolgter Untersuchung der Dicke 
des Keils und seiner Steigung, aas dem Maasse des Einsinken» die Grosse der beiden 
Zwischenräume berechnen liess, aus deren Summe die beziehungsweise Lauge der drei 
Toisen abgeleitet wurde. Folgeudes siud die Resultate: 



Toise nm ReputUd. 





Beob. 1. 


II. 


III. 


IV. 


V. 


VI. 




«,090 1. 


a.mw 


a,oi5 


8,085 


9,088 


8.IMN 


8. „ 


8.539 


2.536 


8,330 


8,534 


8.535 


8,535 




4,559 


4,5»4 


4,531 


4,559 


4,563 


4,563 




7*5C. 


7'5C. 


7'5C. 


7'55C. 


7-4C. 


7*4C. 




Toine ran 


Oeri Nr. 


1. 








Beob- 1. 


II. 


in. 


IV. 


V. 


VI. 


1. Zwi»clienraom . . 


3.818 


ä,82ß 


8,883 


8,885 


8,475 


8.476 




1,91» 


1,915 


1,917 


1,918 


8.887 


8,878 




4,7*7 


3,741 


4,740 


4,743 


4,788 


4,754 


Mildere Temperatur . 


5'BR. 


5"8 R. 


5'8R. 


5*8 R. 


5*8R. 


5*8 R. 



uigitize 
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Tuhe von Oeri Nr. 9. 





Beob. 1. 


11. 


III. 


IV. 


V. 


VI. 


1. Zwischenraum - - 
9. 


1,507 
3.169 


1,503 
3,168 


1.495 

3,158 


1,498 
3,164 


1,500 
3,108 


1,500 
3,170 




4.676 


»,671 


4.653 


4,66* 


t,wä 


>,<i70 


Milllerc Tetn[>crälur . 


5"65R. 


5*65 R. 


5*65 *. 


5-65R. 


5-65 R. 


5'65R. 



Tnixe von Repsuld. 





VII. 


VIII. 


IX. 


1. Zwischenraum . . 

2. 


9,919 

4.375 


9,908 
9.369 


i,*Xi 
3,378 


Summe 


4,587 


4,577 


4,578 


Mitllere Temperatur . 


7"85C. 


7- »SC. 


r«c. 



Werden alle Beobachtungen inillel.it des weiter unten anzugebenden Ausdehnungs- 
( 'oefficienteu auf gleiche Temperatur reducirt, so ergiebt sich: 

Towe i\r. 1 kleiner ab. Toise Repsold um 0,01613 Pariser dd. Linien, 
„ M * « « « t» » 0,00740 

Mithin die 3 Toiseu aneinandergefügt zu klein uro 0,02353. 

Jede der vier Melsungen wurde aus drei 6 Fuss langen, 1 Zoll dicken eisenieu 
Röhreu a<w der Fabrik der Herreu Gaudiliat frerei # Roy in Besanfon vermittelst Schlau f- 
röhren durch Lothung zusammengefügt und ihre finden mit stählernen Cylindern versehen, 
deren Endflächen wie die der Toiseu beschaffen waren. Zu genauer Ermittelung ihrer 
Länge wurde eiue Messstange nach der andern auf einen dem obeubeachriebeueu ähnlichen 
Vergleichungsapparat gelegt und durch Beobachtung der Intervalle ihre Differenz gegen 
die drei in gerade Liuie und zur Berührung gebrachten Toisen gefunden, wie folgende 
Zusammenstellungen zeigeu: 

YergUichung der MeeMtanyen mit den Tnixen den 20. Sept. t834, e»r der 

Biuumestung. 



Die 3 Toisen aneiuandergefugl : 



1. Zwischenraum . 


4.165 


4.451 


4,491 


2. . . 


6,1280 


6,930 


6,919 


SuraoM 


10.745 


10,68t 


10.640 


Miniere Temperatur . 


IK6H. 


W7 


is-» 
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Sliage tl. 


Menge III. 


SUD«« IV. 


9. 


4,889 

5,515 


4,858 
5,500 


4,517 
5,948 


4,480 
5,991 


4,648 

5,890 


4,641 

5,874 


5,043 
5,469 


4,970 
5,396 




10,407 


io,;i.-,h 


10,4*5 


10 iOI 


10,538 


10,513 


10,5 Ii 


I0,S<H> 




I9'7R. 


19" 9 




19'8 


19*6 


19-6 


19*9 


ire 



Die drei 1 oi»cn : 



' 1. Zwischenraum . . 


4,783 


4,788 


4,78 1 




5,604 


5,640 


5,643 


Summe 


10.386 


10, «8 


10,433 


Mittlere Teraperetsr . 


19-äR. 


19'l 


IlT 1 



Vrrglncktmg der Metsstangen mit den Toieen den it. Notember 1834, 



Die drei Toten : 



1 1. Zwüichcuniiin . . 


3,530 


3,539 


3,531 


* 


9.610 


3,610 


3,697 


SUUDK 


6,130 


6,143 


6,158 ; 


Mittlen) Temperatur . 


5-IH. 


5"! 


5*0 







Stenge II. 


1. Zwiachenriuiti 


9,10H 


3,283 


3,989 


3,008 


3,018 


3,013 




4,318 


4,193 


4,193 


3,510 


3,541 


3,550 




6, IvW 


6,478 


6.481 


6,518 


6,559 


6,563 


Mittlere Temperatur . 


VOR. 


5-0 


5"0 


5"9 


5-3 


5-1 











Statu 


. IV 




1. Z.ucl.eer.™, 


1,710 
4.740 


3,051 
3,480 


3,748 
3,817 


3,110 
3 100 


■i.m 

3,114 


3,1t» 
3,110 


3,117 
3,133 




b, t;>o 


6,531 


6,559 


6,310 


6,314 


6,319 




Mtlltor« T«iip»5rt(or . 


'•' 


4-7 


4-, 


4*6 


4*6 


4" 6 


4-5 



Dir drei T«»en . 



1. Zwi.cl*araum . . 


4,015 


4,018 


4,019 


4.005 


3- 


9,370 


3 370 


3.355 


3.354 


Summe , , , . . 


6.385 


6.388 


6,117» 


6,35« 
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4-3 


4-9 
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Obi^e R 
folgende Re* 


fubarhluiurfMi in Ijii 
ullate : 


lif!« vprw:nif!f*[( niul 

Jldl »Ol WdIlUCll UHU 


auf alpirlip TVitiru» 






80. S*i>i. 
kBrwr al. die 3 Toben. 


II. Nor. 
Urw tU dl« 3 Toiwn. 




Abiolul kürzer ab 
18 Puw. 


I. 
u. 
in. 

IV. 


0,003 P.r. Lin. 
0,00* 

a,mn 

- 0,0033 


0,088 
0,083 
0,088 
- 0,00* 


0,0155 
0,0145 
0,01885 
— 0,003$ 


0,03903 
0,0*838 

o,oim 



Die Ursache der Verkürzung der SUngeu I, II und III durch die Messung, wah- 
rend die nicht angewandte, sondern zum Ersatz bei allfälligen Beschädigungen aufbe- 
wahrte Stange IV innert der Grenzen der Beobachtungsfehler ihr Maas« beibehielt, mag 
darin gefunden werden, dag» jene in den für sie bestimmten Kästen nur zwei Stutzpunkte 
bei ein und zwei Drittheilen ihrer Länge hatten, und durch ihr Schwanken während des 
Vortragen* allmählig eine Biegung erlitten, die der Voraussicht entgangen war. Es mauste 
daher das Mittel der Vergleichungen vor und nach der Basismessuug als die wahrschein- 
lichste Länge der Stangen angenommen werden. Demzufolge erleidet die Gesatnnitlange 
der Grundlinie eine Correelion von — 0,61681 Par. Fuss. 

Um die Grösse der Ausdehnung der Messstaugen für jede gegebeue Temperatur zu 
finden, setzten die Herreu Horner und Oeri dieselben einer künstlichen Erwärmung über 
kublenfeuer aus uud beobachteten bei der alliuähligen Erkältung derselben gleichzeitig den 
Stand der Thermometer and die Lauge der Stangen; in der Voraussetzung, dass die Tem- 
puraturäudcrungeii dieser mit deneu der dicht anliegenden Thermometer gleichen Schritt 
halten. Auf diese Beobachtungen gestützt , wurde eine Tafel berechnet , welche für 
höhere Temperaturen stärkere Acndenuigeu der Staugeuläuge gab, uud nach derselbeu 
alle Beobachtungen der ßastsmessnng reducirt. Da iudcsseu diese Methode des Expe- 
rimentirens mehr als eine gegründete Einwendung zuliess und das erhaltene Resultat mit 
der bisherigen Annahme der Physiker im Widerspruche stand, nach welcher die Aus- 
dehnung des Eisens für jeden der ersten 30 Grade des Reaumursckeu Thermometers 
gleich viel beträgt, so wurde vou Ilerrn Oberstquartiermeister Dufour eine gründlichere 
Untersuchung dieses Gegenstandes angeordnet. 

In einen etwas über 18 Fuss langen, 4 Zoll breiten und 6 Zoll hohen, mit heissem 
Wasser angefüllten Trog wurde je eine der drei angewandten Messtangen getaucht, bis 
sie die Temperatur des Wassers angenommen hatte, dann aufs schleunigste auf dem unmit- 
telbar daneben aufgestellten Vergleichungsapparate ihre Länge gemessen, die mit der bei 
eiuer niedrigem Temperatur beobachteten verglichen, durch Division der linearen Ausdehnung 
mit der Temperaturdifferenz den Ausdehnungscoeflicieutcn für einen Thermometergrad gab. 

Um der Erkaltung iu dem mit eiuer Secuudenuhr beobachteten Zeilintervalle zwischen 
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dem Auaheben nud dem Messen der Stange Rechnung zu tragen, wurde das Ablesen von 
30 zu 30 Secunden wiederholt uud durch Interpolation die anfängliche Lauge abgeleitet. 
Diese Versuche, mit verschiedenen Aufaugsteinpcratureu angestellt, bestätigten die Rich- 
tigkeit der Annahme, dass die Ausdehnung des* Eisens der Zahl Thermonictergrade pro- 
portional sei. Folgeudes ist die Ausdehnung der drei Stangen in Par. Liuieu für 1° R. : 
Stange I. 0»- 03588. Stauge U. 0" 03647. Stange ID. 01-0371«. Mittel 0' 03647. 

Die Verbesserung, welche in Folge dieser Versuche an der Gesaminlläuge der Ba- 
sis angebracht werden niuss, Ist = + 0,187 Par. Fuss. 

Jede Stange lag während der Messung in einem hölzernen Kasten auf zwei sich 
an die Verbiudungscyliuder anschliessenden Lagern. Oben waren vier OeAuungen ange- 
bracht, zwei längs der Thermometerscalen mit leicht aufzuschlagenden Deckeln, und zwei 
ganz kleiuo zum Auflegen der Stützen der 6 Fuss langen Libelleustange. 

Die zur Aufnahme der Stnugeukästeii bestimmten hölzerneu Hülsen waren mit Schrau- 
ben zu Seiteu- und Höheuveracbicbung versehen und kouuten an deu sie trageudeu 
Böcken in beliebiger Höhe festgeschraubt werdeu. Diese wareu aus festem Zimmerwerk 
gebauet, mit zwei senkrechten Stützen, zwischen welchen die Hülsen auf- und uieder- 
gleiten kouuten. Zu Erzieluug eines festem Standes wurden die Fussschwellen der Bocke 
mit Gewichten von 40 — 50 Pfund belastet. 

Der Keil, der zur Messung selbst gebraucht wurde, hatte eine Steigung von 
0,01941 Par. Linien für eine Liuie Länge, und der au ihm angebrachte Iudex zeigte 
IH 1 5 für ein Intervall von 1 L 345, Dicke einer hinsichtlich ihres Parallelismus genau unter- 
suchten Glastafel. 

Diese kleinen Grössen bestimmten zuerst die Herreu Horner und Oeri durch An- 
wendung eiuer Theihnaschine, bei welcher der Werth der Schraubeiigäuge bekannt war. 
Indessen kouuteu sich die bei der Basismessung angestellten Ingenieure nicht eutschliessen, 
ohne anderweitige Prüfung den absoluten Werth von mehr als 2200 Intervallen im Ver- 
trauen auf die Gleichförmigkeit der Schraubengäuge auzuuehraeu; sie wandten daher eine 
directe Messung mit dem Zirkel auf jeue Grössen an, von welchem Verfahren sie um 
so eher eiu entscheidendes Resultat hoffen konnten, da einer ihrer Collegen, Herr Inge- 
nieur Wild, grosse Gewaudtheit im Auffassen und Messen inicroscopischer Grössen besass. 

Auf glattem Papier wurde ein Rechteck von 1 Zoll Basis und 3 Zoll Höhe ge- 
zeichnet uud nach Art der verjüngten Maassstäbe eingethcilt. Durch den 3"*, 6 1 " uud ö 1 *" 
Theilpuukt der Grundlinie wurden ebenfalls senkrechte auf dieselbe errichtet, alles dieses 
mit Hülfe der Loupe. Auf diese Weise konnte man die in den Zirkel gefasste Grösse 
an acht verschiedenen Orteu des Maassstabes ableseu, und das Mittel musste notwendig 
vou deu kleinen Unvollkommeuheiteu der Zeichnung grösstenteils befreit sein. Bei 
jeder neuen Ablesung wurde auch der Zirkel wieder auf die zu messende Grosse ein- 
gestellt, damit sich auch die hieraus entstehenden Fehler möglichst aufheben. So fand 
Herr Wild die Dicke jenes Glases in Linien 



» 

Digitized by Google 



5.') 



= 1,950 1,349 

1,3*6 1,330 

1.330 1,348 

1,835 1,341 

1,3*4 1,3 *6 

Mittel 1,3*5* 

Die grösste Abweichung vom arithmetischen Mittel ist 0" Ol. Die Vorzüglichkeit 
dieses Verfahrens, gegenüber kunstlichern Mitteln, wie Fübibebel, Micrometerschraoben, 
um deren Werth zu berechnen man auch von einer direct gemessenen Grösse ausgehen 
mu*s, scheint keinem Zweifel unterliegen zu können. Die Theilmaschine gab diese Grosse 
= 1 L 325. Es ist daher dem Endresultat eine Correctiou vou 0,02 für jedes Intervall, 
oder för die ganze Basis 0,32111 Fuss hinzuzufügen. 



II. Verfahren bei der Messung. 

Das Aarberger Moos wird derjenige Tbeil des Berner Seelaiides genannt, der sich 
vom Murten- und Neuchäteler-See nordwärts bis nach Aarberg und Walperswyl erstreckt? 
eine von Häusern und Bäumen entblösste Ebene, die bei hohem Staude jener Seen gros- 
sentheils unter Wasser gesetzt wird und deshalb von den umliegenden Dörfern bisanhin 
nur als Viehweide beuutzt worden ist. — Vou Walperswyl bis an den Damm der Strasse 
von Aarberg nach Sisselen ist der Boden hart und für die Messung überaus günstig; 
von da an zeigt er sich elastischer und mit wellenförmigen Erhöhungen überdeckt. 
Wenige sumpfige Stellen und zahlreiche Abzugsgräben waren jedoch die wesentlichsten 
Hindernisse, deren Beseitigung durch Einrammen von Pfählen und Schlagen vou Brucken 
bewirkt wurde. Die Verpfädung auf die ganze Grundliuie auszudehnen, erlaubte bei der 
ansehnlichen Länge derselben die vorgerückte Jahreszeit nicht? auch wäre damit nichts 
gewonnen worden, da der tiefere Boden weicher als die mit Pflanzen durchflochtene 
Dommerde ist. Zu unserer Beruhigung gabeu die doppelteu Keilablesungeu durch ihre 
durchgehend* befriedigende Uebereiustinmong zn erkennen, dass in Hinsicht des festen 
Standes der Böcke kein erheblicher Fehler zu besorgen sei. 

Der nördliche Endpunkt der Grundliuie liegt eine kleine Viertelstunde von dem Dürfe 
Walperswyl, hart an der Strasse nach Aarberg; der südliche am Ufer des Murtensee's 
in der ungefähren Richtung auf den Kirchthurm vou Aveuche. Beide sind durch Steiu- 
säulen, welche Trolle» in die Erde graben liess und deren Oberfläche dem Boden eben 
ist, versichert. Leber diesen Punkten wurden 40 Fuss hohe Signale errichtet. Die 
Aussteckuug der Linie geschah durch die Hülfe eiues Theodoliten vom Endpuukte bei 
Walperswyl aus, iudem anfangs nur in grossen Entfernungen unter einander Pfähle ein- 
visirt, dann aber vermittelst eines gewöhnlichen Fernrohres Zwischeustäbe gestellt wurden. 
Ausserdem wurde eine in die gehörigen Abstäude eingeteilte Schnur längs des in Me»- 
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rang befindlichen Stückes der Grandlinie gespannt, um den vorläufigeu Plate für die 
Böcke zu bezeichnen. 

Die Leitung der Arbeiten wurde von llerni Oberstquartiermeialer Dufour, dessen 
kräftiger Verwendung da» Untemehmeu deu besten Theil seines Erfolges verdankt, 
Herrn Kschiiuinn übertragen und demselben die Herreu Wild und Wolf aus Zürich bei- 
geordnet, dereu uuermüdliche Thätigkeit sich auch bei dieser Gelegenheit bewahrte. 
Endlich förderten die Herreu Professor Trecktet und Oberstlicutenaiit Buchwalder wäh- 
rend ihrer wiederholten Anwesenheit die Messung durch thätige Mithülfe. 

Die Messung begann am 2t. September 1834. lieber deu durch eine Eisenspitze be- 
zeichneten Mittelpunkt des Steines bei Walperswyl wurde ein Lolh aufgehängt und die ebene 
Eudfläche der Messstange Nr. I, nachdem sie auf ihreu Böcken wngerecht gelegt und in die 
Linie einvisirt war, mit dem Faden des Lothes zur Berührung gebracht. Nun wurden 
die Messstaiigcn Nr. II und Nr. IU in die Verlängerung von Nr. I einvisirt, wagerecht 
gelegt und je der zunächst vorhergehenden bis auf etwa zwei Liuieu genähert, dauu die 
Thermometer abgeleseu und mit dem Keil die beiden Zwischenräume gemessen. Da« fiiu- 
visireu geschah von dem hintern Ende der letzten Stange von freiem Auge über einen je 
mi die vorderste befestigten Pfeil weg. Bcsoudere Versuche zeigten, das» ciue Liuie 
Seitenabweichung von dem neun Toiscu entfernten Beobachter noch bemerkt werden 
konnte, so dass im ungünstigsten Fall, dasa diese Grösse jedesmal wirklich erreicht 
worden wäre, daraus für die gauze Grundlinie ein Fehler vou 1? Linien entstanden wäre, was 
jedoch bei der gefundenen Uebereinstimmung durch Rückwärtsvisireu nicht anzunehmen 
ist. Mau suchte dadurch einen schuellern utid vou der Durchsichtigkeit der Luft unab- 
hängigen! Fortgang der Arbeiten zu erzwecken, als dieses durch Anwendung des Fern- 
rohres in grossen Entfernungen erhältlich geweseu wäre. Nachdem nun wieder die 
Messstange Nr. I vorgetragen und auf die oben beschriebene Art festgelegt war, er- 
folgte ein nochmaliges Ablesen des Zwischenraums Nr. U — Nr. Ul nebst dem neuen 
Nr. HI — Nr. I. Bei der Berechnung wurde dann das arithmetische Mittel beider Ab- 
lesungen desselben Zwischenraums angewandt, indem beide anliegenden Stangen, gleichen 
störeudeu Einwirkungen ausgesetzt, auch gleichen Auf heil au deu kleineu Aenderungen 
hatten. Auf diese Weise ging es bis au deu Abend fort. 

So oft der Fall eiutrat, dass wegen der Neigung des Bodens die Mcssstangeu all— 
mahlig so hoch auf deu Böcken zu liegen kamen, dass die Beobachtungen unbequem 
wurden, bediente man sich einer eigenen Vorrichtung, um auf eine niedrigere Lage über- 
zugeheu. Ihrer Form wegen wurde sie T genannt und bestand aus zwei eisernen Linealen, 
senkrecht miteinander verbunden, vou deueu das horizontale ciue Wasserwage trug und 
an dein lothrechteu zwei Hülsenslücke vou Messing in beliebiger Höhe festgestellt wer- 
den konnten. Au diesen waren eiserne cylindrisehe Ansätze mit ebeuer und mit kugel- 
förmiger Eudfläche befestigt, welche beziehungsweise iu die Höhe beider anliegenden 
Messslangen geschoben wurdeu, eiueu Zwischenraum mit beiden lassend, der dauu mit 
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dem Keile gemessen ward. Die horizontale Eutfernung beider in angleicher Höhe ange- 
legter Stange» war dann gleich der Summe der Zwischenräume und de» Abstände» beider 
Endflächen von der lothrechten Axe des T. Letzterer betrag genau zwei Zoll. An dem 
zugehörigen Bocke war durch verschiebbare Stützen für die genaue Einstellung und Be- 
richtigung des Apparates gesorgt 

Man bediente »ich der nemlichen Vorrichtung zu Festlegung des Punktes, bis zu 
welchem mau jedeu Abend gelangt war. Man rammte an dem vorlaufig bestimmten Punkte, 
an welchem man aufhören wollte, einen starken eiserneu Pfahl in die Erde, in dessen 
wagerechter Durchbohrung mau eiuen cylindrischen , an seiuem Ende abgerundeten Dorn 
schob, bis er die Kante des T berührte, und in dieser Lage durch eine Stellschraube 
befestigte. Cebcrdiess hielten während der Nacht sowie bei schlechtem Wetter zwei 
Arbeiter in einem neben dem Apparate aufgeschlagenen Zelle Wache. 

Die Witterung begünstigte die Arbeiten bis auf weuige Regeutage, an denen nicht 
gemesseu wurde. Besonders in den letzten Wochen herrschte den ganzen Tag über eine 
gleichmässige Temperatur. Jeden Abend wurden durch llerm Wild die Beobachtungen 
in folgendes Formular eingetragen, dessen Einrichtung wohl von selbst klar ist. Dabei 
ist zu bemerken, das» die Reducüoneu der Keilablesuugeu sowohl die Verwandlung der 
Scaleutheile in Pariser dd. Linien, als die Verbesserung für die Staugentemperatur in sich 
begreifeu. Die gewählten Nummern sollen den Gebrauch des T vollends erläutern. 
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I 


| 


II 


1 


T 




HI 




Keil 


TIlfTTTHMTlHCT 


Keil 




Kail 




10.0 


10,9 


19,6 


10,* j 11,0 


87,5 






M,l 


10.1 


11,0 


M.ltrl 


Red. 


Mino 


Kerf. 




RH. 


Millel 


10,* 


1.36 


10,7 


1,51 


«»00 


1,60 


10,5 



1*70. 



II 


1 


T 




III 




1 


Thermometer 


Keil 


1'btrmomeler 


Keil 


Thrrmonteler 


Keil 


Ttiermonwler 


10,3 I 10,8 


S7.8 


1 


32,0 


10,0 1 10,7 


*3..i 


9,8 


10,3 


Mittel 


Red. 




Red. 


Millel 


Kol. 


Millel 


10,5 


1.51 


i»,00 


1,5» 


10,3 


INS 


10.1 



« 



i * r l. 



in 



Thermometer 


Keil 


Thermometer 


Kell 


Thermometer 






9,8 10,6 


43,7 


9,7 10,9 


»1,1 


9,8 10,3 




1 


1 Mittel 


Keil. 


Mittel 


Red. 


Mlllel 






1 «0,3 


1,88 




1,77 1 10,0 







Die Summe der 
der den gelegten 
September 



Zwischenräume wurde für jeden 



den ii. 
93. 

, 8*. 

. 85. 
iG 
87. 
28 
39. 
30. 

i. 
* 

3. 
». 

,. 5. 

«■ 

7. 

8- 
9. 
10. 
ii 11 



Uclubcr 



180,1 
1134,97484 
1961,31531 
1189,10718 
18*9.98892 
918,8118* 
163,13083 
774,77750 
798,94045 
594,45764 
684,54178 



für dm 13. 
., 1*. 



1153^)903 
1897,15670 



1170,9HKÄ 
1063,1 
1153,8 



15. ., 
90. 

81. „ 

98. ,. 

87. ,, 

28. ,. 
89. 
30. 

31. ., 
1. 

B. „ 

4. „ 

5. 

«. „ 

7. „■ 

8. „ 

9. ,. 
10. „ 



T»g 
Auf diese Art 



846,80163 
816,83743 
991,05156 
1063,07177 
540.35990 
438,46896 
1315,17330 
1188,90996 
756.64889 
1855,49816 
1878,94771 
1080,81944 
630,55688 
180,29167 
1801,34978 
1008,87299 
1477, 16670 
1351,04163 
1873,17638 
439,*2>ti5 



erhielt w 
tarn. 







40193,97356 




EnltcrnuDg der lebten Slanee »oro »fldlicben Endpunkte 




— 4,17375 

- 0,61681 




Corrorlion der SUiujeolinge 




•» 


,, der Keildicke 




* 0,38111 


i. 


„ der ThermometortJifeln 




-»- 0,18694 




Lgnge der Grundlinie bei 10" Rcauraur 




40189,69105 




Redaclian aal 13* R., Temporaler der Toin du Perou 




— 1,697 




ReducUea auf den Spiegel de« Meeres 




— 8,786 


•i 


Redncirte Grundlinie 




40185,308 


>> 


wovon log. 
oder 




4,6040663 
13053,74 


!• 


wovon log. 




4,1157350 


If 



Die auf 13° R. und auf die MeereBBäche reducirte, auf die Berechnung des Dreieck*- 
„etw* angewandte Lange der Grundlinie ist demnach = 13053.74 Meier. 



uiginzc 
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IV. Grundlinie bei Zürich. 



Zur Einübung der mit der Messung der Grundlinie bei Aarberg beauftragten Per- 
sonen in die ihnen zugetheilteu Geschäfte und zur Bewahrung der Brauchbarkeit des Ap- 
paraten wurde im Frühjahr 1834 eine Gruudlinie im Sihlfeld bei Zürich gemessen. Auch 
hier ward mit grosser Sorgfall verfahren, jedoch Hess sich, bei den durch die Witterung 
verursachten häufigen Unterbrechungen der Arbeiten, keine grössere Genauigkeit erwar- 
ten, als sich bei der Vergleichuug mit dem trigonometrisch bestimmten Resultate wirklich 



ergab. 

Die in dem Bericht an die eidgenössische Militäraufsichtsbebörde angegebene Länge 

dieser Grundlinie bei 10° R. ist = 10345,378 Par. Fus*. 

Für nachtragliche Verbesserung der Thermometertafeln -+■ 0,080 „ 

Reductiou auf 13* R. - 0,435 „ 

Reduction auf die MeeresOäche, die mildere Hübe der 

Grundlinie = 1«53 Par. Fun» angenommen . . . - 0,661 

Auf die Meeresfiäche reducirte Gruudlinie . 10344,36* 

= 3360,256 Meter. 

Die durch 14 Dreiecke aus der Gruudlinie von Aar- 
berg hergeleitete Lange = 3359,93 

Unterschied = 0,3*6 „ 



Will man die Hälfte dieses Unterschiedes auf Rechnung der trigonometrischen Ver- 
bindung setzen, so ist die Länge der Grundlinie bei Zürich 3360,09 Meter. 



V. Prüfung der Grundlinie durch den Anschluss an die Triangu- 
lation der Nachbarstaaten. 

Die Bereitwilligkeit, deren wir uns von Seite der französischen und österreichischen 
Behörden für die gegenseitige Mittheilung der Grenzdreiecke zu erfreuen hatten, gewährte 
uns den Vortheil, die Genauigkeit de» schweizerischen Dreiecksnetzes und der diesem 
zur Grundlage dienenden Grundlinie zu beurtheilen, und die Freude, in den beidseitigen 
Resultaten eine völlig befriedigende Uebereiustiininung zu finden. 

lu den vou Herrn Gcucral Pelet aus dem Depot de la Guerre erhaltenen Mittei- 
lungen findet sich die Seite Rämel-Faux d'Eusou = 35997,88 Meter. 
Die schweizerischen Dreiecke gaben sie = 35997,27 „ 

Unterschied = 0,05~ 

Die Auszüge aus den Protokollen des k. k. militärischen Triangullrangs - Calcul - 
Bureau zu Wien und des k. k. militärisch- geographischen Institute* zu Mailand, die mis 



60 

durch Herrn 



Geueral Ritter 



Campana zugesellt worden, enthalten folgende An- 



Pizzo Foruo - Pizzo Meuone di Gino 

Nach den schweizerischen Messungen 



di Gino - Monte Leguone 
Nach den schweizerischen 



Kuuieuhcrg - Frastenzersaud . 

Nach den schweizerischen Messungen 



Nach 



44578,77 
44572,12 
Ö~65 

21124,67 
21124,54 
G\13 

15985,23 
15985,81 

&\58 

11957,95 
11959,94 



1,99 

sich die defiuilive 



Unterschied = 

Deu beiden letztem Angaben ist die Bemerkung beigefügt, dass 
Ausgleichung der österreichischen Triangulirung noch nicht bis au diesen Theil der Pro- 
vinz Tyrol ausgedehnt hat 

Aus obigen Znsammenstellungen darf nun wohl der Schluss gezogen werden, das* 
das Dreiecksnetz der Schweiz in seinem ganzen Umfange allen geographischen Zwecken 
vollkommen genügt. 
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DER 



DREIECKE ERSTER ORDNUNG. 



Da» trigonometrische Netz der Schweiz besteht aus fünf abgesonderten, verschie- 
deneu Zeiträumen und Beobachtern angehörenden Dreiecksketten , au dereu Beurtheüung 
folgende nähere Augabeu dienen sollen. 

I. Dreieckskette von der Grundlinie bis zu dem Anschluss an die 
Dreiecke der Nachbarstaaten, Illr. 1 — Nr. 8«. 

Sämmtliche Winkel dieser Dreieckskelte wurden in den Jahren 1835 and 1836 durch 
Herrn Ktchmann mit dem lSzölligen iSfarA'schcii Theodoliten beobachtet, mit Ausnahme 
derjenigen auf den Stationen Scheye, Sentü, Sce*»aplana und Calanda, die Herr Oberst- 
lieutenant Buekttalder mit eiuem lOzölligen Kreise von Gambeij beobachtete. Die Seiten- 
verzweigungen gegen Frankreich und Tyrol gehören ganz dem letztem an. 

Bei der befriedigenden Wiukelsumme der Dreiecke Nr. 1 — Nr. 14 mag es auffallen, 
das» bei deu folgenden Ueberachuwe von 8 und 11 Secunden vorkommen. Betrachtet mau 
auch diese Grössen als wirkliebe Beobachtungsfehler und setzt sie auf Rechnung der un- 
behaglichem Standpunkte auf den hoben Alpeuspitzen und des Umstandes, dass das Auf- 
thaueu des wahrend der Nacht zugefrorenen Bodens nach Sonnenaufgang, der vorzüglich- 
sten Beobachlungazeit, auf den das Instrument tragenden Drcifusw störend eiuwirkte, so 
mag der Beobachter darin seine Rechtfertigung finden. Dieser ist aber der innigen Ueber- 
zeugung, dass noch andere von der Genauigkeit und der Methode der Beobachtung unab- 
hängige Ursachen dabei tbätig wareu. Gerade um die Folgen der eben erwähnten, sich 
ani meisten dem Beobachter aufdrängenden Hindernisse zu entfernen, wurde die Berich- 
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tiguug der wagerech teil Lage des Kreises in ganz kurzen Zwischenzeiten wiederholt. 
Bei der Anwendung des früher beschriebenen Beobachtung» Verfahrens durch Umlegung 
des Fernrohre!» museten auch die übrigen von dem Instrumente herrührenden Fehler ver- 
schwinden. Nuu zeigt die Methode der kleinsten Quadrate, dass der wahrscheinliche 
Fehler jedes einzelneu Winkels dieser Dreiecke nie eine Secunde erreicht, und die 
einigermassen unvollkommene Signalisirung durch hohe, oben nie ganz in eine Spitze zu- 
laufende steinerne Pfeiler kann nicht als einzige Ursache jeuer Abweichungen gelten. 
Man wird daher zu der Annahme einer Einwirkung der umgebenden Gebirgsmassen auf 
die Wasserwage veranlasst, uud zwar in dem Sinne, dass das durch acht- bis zehn- 
tausend Fuss hohe Standpunkte gebildete, zwischen den Ebenen Deutschlands und Ita- 
liens liegende Dreiecksuelz ober Graubündten einem kleinem Krümmungshalbmesser ent- 
spräche, als die geographische Breite desselben ergiebt. Die bis jetzt bekannt gemachten 
geodätischen Arbeiten in den Hochgebirgen können vermöge der kleinem Dimensionen 
der Dreiecke darüber keinen Aufschluss gewähren; derselbe ist vielmehr künftigen 



Auf diese ganze Dreieckskette wurde die sphärische Berechnung angewandt, nach- 
dem man, zum bequemem Gebrauche, der sphärischen Formel eine andere Gestalt ge- 
geben hatte. 

Sind A, B, C die Winkel des Dreiecks, «r, b, c die Seiten in Bogeusecunden und 
a\ d dieselben in Läiigeiimaass ausgedrückt, R der Krümmungshalbmesser, so ist 

i'saliinl"; b'sbRiinl"; e' = cH*l»t" 

' ■snr b = i«tb- Itt ~ ein * ) 

R. sio a = -^A. £ b < - ±LL + . . /) - F , u „d B »io c = G. 
Da ferner a iia 1- = *io i ■*■ "' ' ' * . . . 

V 

so ist a' = R sio t ■*■ . K -» -^-j- 

ebenso c' = R &in C ■*- t> "j , ' c ■*-.. = c, -t- JLL 

Beupiel. Im Dreieck Nr. 5 ist der Logarithmus der gegebenen Seite Rotbifluli- 
Chaaseral 

= »,5812316 = lag. b' 
Log. b' » = 3,74375 

Log. s 5,61 «9 



Log. = 9.to88t 

b'J 

6RT= 043 
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Die dieser Grösse entsprechende Reduction für log. b' ist — 0,00000« 

log. b' = »,581251« 



♦,58.2190 U,g.(b- - Jili) = 4,581*490 

Log. ain C = 9.9*54890 Log. »in A — 9,9689777 

4,5267380 4,55()*it>7 

Log. «in B = 9,8811156 Log. «in B = 9,B8HI56 

Log. G = 4,6456424 Log. F = 4,6691111 

R«d. des Log. Ate = 3« Rod. des Log. Kr = 39 



Log. e' - 4,64.56260 Log.«' = 4,66911:4 

c' = 44220,74 »' = 46678,30 

Da der Unterschied G — c 1 eine Mehr kleine Grösse ist, so tat mau der Muhe überho- 

ben, für die Berechnung des Dreiecks Nr. 6 die Grösse g-jfj zu »neben und kann, ohne 

einen Fehler in der siebenten Deci malst eile der Logarithmen zu begehen, Log. G dafür 

Sinus der sphärischen Winkel und einer auf obige Art redueirten Grundlinie das ganze 
Dreiecksnetz nach don Formeln der ebenen Trigonometrie zu berechnen, und am Schlüsse 
an jedem erhalleneu Logarithmen der Seite a die demselben entsprechende Reduction 

•j^f anzubringen. 



Die Summe der Beobachtuugsfehler wurde bei jedem Dreiecke uuter alle drei Winkel 
gleichmassig vertheilt, mit einziger Ausnahme des Dreiecks Nr. 15, wo der Winkel auf 
Schwarzhom mit überwiegender Zuverlässigkeit und unter günstigen Umständen au zwei 
verschiedenen Tagen gemessen ward. Hier wurde eine Secuude, die diesem Winkel zu- 
fiel, den beiden andern zugetheilt. 



II. Die Dreiecke der Cantone Url, Schwyz und Unterwalden, 

Mr. 43— »r. 56. 

Diese Triangulatioii wurde im Jahre 1837 durch Herrrn EtcJkmattn vermittelst eines 
8 zölligen Stark schtn Theodoliten ausgeführt. Sie hat zur Grundlinie die Seite Sckeye- 
Rigi und erreicht die Hauptdreieckskette wieder an dem Pnukte Six-Mudun. Der kurze 
Sommer jenes Jahres gestattete nicht die Besteigung aller Standpunkte, wesshalb viele 
Winkel geschlossen werden mussten. Die Auffiudung geeigneter Punkte Tür den Bau der 
Signale traf auf besondere Schwierigkeiten, da sie die Bedingung der Besteigbark eit mit 
derjenigen einer trigonometrisch zweckmässigen und dominireuden Lage zu vereinigen hatte. 

Diese, sowie die folgenden Dreiecke, wurden nach den Formeln der ebeneu Trigo- 
nometrie berechnet, nachdem zuvor die Summe der Winkel durch gleichmassige Verthei- 
lung des Unterschiedes auf 180* zunickgeführt wordeu war. 



<i(i 



III. Die Dreiecke der westlichen Schweiz, Mr. 57— Mr. 78. 

Das Dreiecksnetz der westlichen Schweiz, das mit der Seite Chasterat - Belybert) 
beginnt und bis an die Punkte Moletom und Tour de Gourze reicht, wurde durch Herrn 
Oberstlieutenant Peelaiuzzi in deu Jalireu 1821 uud 1828 mit einem vorzüglichen 8zölligen 
Theodoliten von Reichenbach ausgeführt. Diese Arbeit nimmt in ihrem ganzen Umfange 
einen ausgezeichneten Rang unter den schweizerischen Messungeu ein und zeigt sowohl 
in den Wiukelsummen , als iu den durch Verificafionsdreiecke erhaltenen Uebereinstim- 
muiigen der Eulfcrnuiigen die erfreulichsten Resultate. 



IV. Die Dreiecke des Kantons Wallis, Mr. 79— Mr. 93. 

Diene Triangiilatiou schliefst sich unmittelbar an die vorige an und eudigt an der Seile 
Galmstock- Bituikorn. Sie war anfangs Privatunteroebtneu des Herrn Domherrn Berch- 
UAd in Sitten, dessen umsichtiges Operiren die Militäraufsichtsbchorde bestimmte, es zu 
einer eidgenössischen Angelegenheit zu machen. Leider gewährte der von Kern iu Aantu 
gebaute, nicht zum Vervielfältigen eingerichtete Theodolit nicht immer die wünschbare 
Genauigkeit in den Resultaten. Auch gebot die dortige Gcbirgsvcrkeltuug häufige Ab- 
weichungen von der vorteilhaftesten Art der Dreiecksverbiudung. Im Allgemeinen stellt 
sich jedoch diese Triangulation, zumal für den praktischen Zweck eiuer topographischen 
Aufnahme, als vollkommen brauchbar heraus. 



V. Die Triangulation des Berner Oberlandes, Mr. 94 — Mr. HO. 

Auf Anordnung der Regierung des h. Standes Bern wurde im Jahre 1811 durch 
Herrn Professor Trechtel diese Triangulation angefangen, und unter seiuer Leitung iu deu 
folgenden Jahren durch Herrn Ingenieur Frey fortgesetzt. Die Winkel wurden von dem 
Krstem mit einem l2zölligcu Reichenbach'xcbeu Theodoliten gemessen und gewähren die 
wuuschbare Genauigkeit. Herr Freu hingegen bediente «ich eines 7«ülligcn Instrumente» 
von Schenk und lieferte damit Resultate, die deu Forderungen, welche man au die Wiu- 
kelmessuug der ersten Ordnung stellen darf, bei weitem nicht nachkommen. Eine noch- 
malige Bearbeitung dieser Triangulation wäre aber von keinem weitem Nutzen geweseu, 
da die Signale, auf die sich die zahlreicheu Dreiecke der zwcileu und dritten Ordnung 
beziehen, grösstenteils spurlos verschwunden sind. 

Die Einrichtung des Dreiecksregisters ist durch die Ueberscbriften der Spalten hin- 
länglich erklärt. Die beiden letzten Spalten enthalten die den entsprechenden Winkeln 
gegenüberliegenden Seiten uud deren Logarithmen. 
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V 


WInkrIpunkte. 


Brob. Winkel. 


Spliur. 


Log. 
der Slnu«. 


Log. 
der Srllcn. 


Sritrn 
in Mclrm. 


I. 


Sugj 
Chw»er.l 

Suinruc der rrMrr 


85- 46' 8I,"3 
53 64 51.8 
41 18 48,8 


80,-9 
51,0 
48,6 


9,9988167 
9,9018576 
9,8196615 


4,8948906 
4,1979318 
4,1157350 


19719,26 
15773.68 
13053,74 


IHO 0 1,8 

0,5 

■*■ 0,7 


0,5 


a. 


WaJperswjl 

CbM*cral 

llonlo 

SphUr. Exe. 
Summe «kr Fehler 


66" 44' 59,-7 
63 +4 7,8 
50 30 49,5 


61,"8 
8,6 
50.9 


9,9638179 
9,9488544 
9,8874944 


4.8736550 
4.8598914 
4,1979318 


18778.85 
18167,34 
15773,68 


179 5» 564 

0,7 

- 4,3 


0/7 


3. 


Fri^i*b«rg 

Sphär. Eie. 
Sommo der Fehler 


58- 44' 49."« 
73 17 40,5 
47 57 88,9 


50,"4 
41,1 

39,5 


9,9319091 
9,9818731 


4,3347768 
4.3841408 
4,8736550 


81616,05 
81318,13 
18778,85 


179 59 59,8 
1,0 

- 1-8 


1.0 


4. 


CbaMrral 
Frioiiislherg 

Sphlr. Exe. 
Summe der Fehler 


50- 80' 31,-4 
90 13 34,1 
3» 85 56.8 


31,-4 
34,8 
56.8 


9,8864163 
9,9999967 
9,8088871 


4,4676701 
4,5813516 
4.3841408 


89355.19 
38188,66 
84818,13 


180 0 1,7 
- 0,1 




5. 


Rölhifluh 
Chaasoral 
Belpberg 

Spblr. Exc. 
ftumoje der Fehler 


68' 36' 8,'D 
«1 53 38.8 
49 30 38,6 

180 0 8 8 
- 1,8 


8,"4 
28,6 

3B,0 

4,0 


9,9689777 
9.9154890 
9,8811156 


4,6691150 
4,6(56860 
4.5818516 


4fi«7H,30 
44880,74 
381*8,66 




6. 


ROthiflub 
Bvlpbcrg 
N.pf (g) 

Sphdr. Exe. 


48" 13* 39,-8 
68 49 41,5 
68 56 48,8 


39,"8 
41,5 
43,3 


9,8786814 
9,4998148 
9,9699016 


4,5488544 
4 rat k um 


35339.01 
43151.96 
44880.74 


1*0 0 3,5 

3,5 


3,5 
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WlnkcJpnnkte. 


Beob. Winkel. 


S|ihi«r. 


der Sinus. 


Log. 
der Seiten. 


Seilen 
in Meiern. 


7. 


Rülhiflub 
N8pf b 


73* 4' S6,*J 

48 * 13,8 

6* 40 59,8 


55,*7 
15.3 
52.2 


9,9807861 
9,8461(179 
9,9367360 


4,6488998 
4,4949185 


44555,99 
31904,5» 
42154,96 




180 0 »,9 
-v 1,7 


3,9 


8. 


Wicsenberg 

Napf 

Rigi 

Sphir. Eie. 
Summe d. Fehler 


♦4" 27' 36,"© 
87 80 59,1 
«8 II 33,5 


36,*0 
55,2 
33,5 


9,8453530 
9,9995348 
9,8793838 


4,6918680 
4,7760530 
4,6488999 


41866,63 
59710,61 
44555,99 


180 0 4,6 
4,7 

- 0,1 


*,7 


9. 


Wittenberg 

Rigi 

Lägern 

Spbir. Ext. 
Summe der Fehler 


54* 41' 57,"3 
W 0 51.6 
85 17 15,7 

180 0 4.6 
4,8 

- o.a 


57,"4 
51.6 
15,8 

4,8 


9,9006215 
9,8956316 
9,9983995 


4,6781497 
4,6031517 


47658,75 
40100,67 
59710,81 


8 bis 


Napf 

Wiesenberg 
Lägen 

SphSr. Em. 
Summe der Fehler 


38* 45' 44,"l 
97 9 3.1,3 
44 4 46,8 

180 Ö 4,2 
4,5 

- 0,3 


4t,«2 
33,4 
46,9 

4,5 


9,7966371 
9,9966008 
9,8493059 


4,6031398 
4,8031077 


40099,57 
63548.86 
44555,89 


9 bU 


N»pf 

iJtgern 

Rigi 

Sphir. Ext. 
Summe der Fehler 


48' 35' 11, "0 
41 12 89,4 
90 ia «5,1 

5,1 
* 0,4 


10,"9 
2B,3 
94,0 

0,1 


9,8730344 
9,8187319 
9,9099971 


4,6781419 
4,6918578 
4,8031077 


47658,67 
41863,65 
63548,86 


10. 


Lagern 

Rigi 

Uornli 

Spir. Eic. 
Summe der Fehler 


65" 40' 56,"1 
52 14 95.4 
6a 4 43.0 

180 0 4,5 
4,7 

- o,a 


56,-2 
25,4 
43.1 

4,7 


9,95fMiV->'J 
9,8979496 
9,9469513 


4,6915409 
4^6781419 


49151,97 
49649 19 
47638,67 
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«9 





Wtnkelpunkte. 


Brök. Winkel. 


S|ih»r. 


1,0*. 

der Sinim- 


Log. 
der Seiten. 


Sellen 
In Meiern. 


11. 


Rip 

Hörnli 

Scbcje 

Suoinje d«r Kchler 


**■ so' i»,d 

51 8 15,7 
84 1 31,5 


13,*« 
15,4 
34,2 


9,8482472 
9,8913452 
9,9976351 


4,5421507 
4,5852493 
4,6915409 


34845,82 
38481,26 
49151,97 


180 0 4,2 
3,* 
-f- 0,8 




12. 


Spir. Exe. 


59" 53' 43,"8 
57 »1 15,5 
62 3* 59,7 


45,D 
16,7 
60,9 


9,9370738 
9,9269336 
9,947000.5 


4,5316240 
4,5214837 
4,5421507 


34011,36 
33226,43 
34845,82 


179 59 59,0 
2,6 

- 3,« 


*,« 


13. 


Sentis 
Sdie»e 

Spbir. Exe. 
Ssnoic dar Fehler 


65* 43' S5,"8 
61 98 9,9 
SO 8 28.1 


25,-3 
9.7 
27,9 


9,9553773 
9,8851491 


4,6051192 
4^5316240 


40282.76 
3401 1^36 


180 0 3,8 
3.1 
•+ 0,7 


3,1 


14. 


Sentit 

Calaoda 

SccMaptana 

Sphar. Eic. 


38' U< 54,"S 
60 91 43,5 
81 23 25,5 


54,"i 
43,1 
25,0 


9,7917408 


4,3985138 
4.5458772 
4,6018530 


85033,05 ; 
35146,11 
39980,94 ; 


180 0 3,5 

2,3 

1,3 


2,2 


15. 


Cilanda 

Bcrsuplana - 
Schwarzbora 

Sphlr. Exe. 
Summe der Fehler 


69° 47' 30/S 
73 50 28,5 
36 22 15,4 


96.-0 
24.2 
12,2 


9,9724046 
9,9824922 
9,7730534 


4,5978667 
4,6079544 
4,3985138 


39615,64 
40546,60 
25033,05 


180 0 U,l 
3,4 

-i- 11,7 


2,4 


10. 


Calanda 
Schwarzhorn 
Cioa di Flik 

Sphlr. Exe. 
Sanme der Fehler 


40* 44' 49,"7 
KU 30 12,5 
58 45 4,7 


48,"5 
11,2 
3,4 


9,8147252 
9.994O060 
9,9319257 


4,4907527 
4,6700363 
4,6079544 


30956,56 
46777,42 
40546,60 


180 0 6.9 
3.1 

- 3.» 


3,1 
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N* 


Wlnkelpuokte. 


Bcob. Winkel. 


Sphir. 


Log. 
der Sinns. 


1.0g. 
der Sellen. 


Sellen 
In Metern. 


17. 


Calanda 
Cima di tlix 

Sphlr. Bit. 


♦V 15' S4,«3 
70 16 16,» 
69 88 3,5 

180 0 14 1 

-t- 10,3 


so;* 

42,8 

0,0 

3,6 


9,8103677 
9,9737486 
9,9714931 


4,5089089 
4,6722919 
4,67011363 


32278.17 
47021,00 
46777,48 


17 bis 


Calanda 
SchwarzJiorn 

Spliir. Eu. 
Summe der Fehler 


8K 0' 14,'l 
54 «6 52,7 
44 33 6,3 

180 0 13,1 
4,8 

-t- 8,3 


11."3 
49,9 
3,6 

4,8 


9,9946236 
9,9104003 
9,8460548 


4,7565262 
4,6723010 
4,6079544 


57085,54 
47021,99 
40546,60 


18. 


Cnna di HU 
Tambo 

I'orccllizzo jg] 

Sphär. Exc. 


65* 35' 1,-1 
49- Sä 43.4 
65 i 17.5 

180 0 2,0 

2,0 


1»1 

43.4 
17,3 

2.0 


8,95931 13 
9,8802587 
9.9574105 


4,5108096 
4,4317.566 
4,5089(189 


32419.74 
27024.44 
32278,17 


19. 


Tainbo 

Pi/zo Porcdlino 
Puzo Mcooop (gl 

Spbär. Exc. 


58* 6' 29,"3 
74 53 3,1 
47 0 30,5 


39,*3 
3,2 
30,5 


9,9289316 
9,9847077 
9,8641874 


4.5755545 
4.6313313 
4 SlmWO 


37631.75 
42788,98 
38419 74 


1H0 0 3,0 

3,0 


3,0 


20. 


Tambo 

Piuo Hcnonc 
Mnotc Legounc 

SphHr. Eic. 
Summe der Fehler 


27' 19' I7.D 
84 17 56,3 
68 22 57,7 


U.*0 
53,5 
54,8 


9,6617827 
0,9978458 
9,9683242 


4,3247874 
4,6608535 
4,6313:113 


21124.54 
45798.74 
42788.92 


ISO 0 11,2 

*,s 

■*■ 8,9 


2,3 


21. 


Calanda 
Cima di Flix 
Pix Bcvcrin 

Spliär. Exc 
Summe der Fehler 


30" 36' 57,*« 
36 38 0,7 
103 45 0,4 


58,"9 
l,H 
1> 


9,8045783 
9,7757.552 
9,9873714 


4,4872410 
4,4584177 
4,6700363 


30707, 26 
38735,43 
46777,48 


17» 59 58,9 
8.14 
- 3,3 


2,8 
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X" 


Winkelpunktr. 


Bcob. Winkel. 


t*i|ilmr 


Log. 
der Sinua. 


Log. 
der Seiten. 


Seiten 
in Metern. 




22. 


Calaoda 
Schwarzhorn 
Pii lleuTin 

SphJr. Exe. 
Summe der Fehler 


80* 21' 47."5 
38 2t 22,5 
61 13 50,7 


48,*3 
23,2 
51,4 


9,99SKisj 
9,7932566 
9,9427850 


4,6589985 
4,4584246 
4,60795« 


45603,53 
28735,89 
40546,60 




180 0 0,7 

- 8,2 




33. 


Schwarzhorn 
Ciina di Flis 
Pix Doyerin 

Sphlr. Eic. 
Sumaie der Fehler 


ig' 5' 50,U 
95 23 5,» 
4* 31 10,7 


48.-8 
4,1 

9,5 


9,8263251 
9,99NO?'jl 


4,4907527 


90706,82 
45602,76 
30956,56 




1 Kl l 0 6, 1 

«!* 

♦ 3,7 


2 4 


24. 


Clma di Fli\ 
Piz Rpverui 

Sphlr. Eic. 


33" 38' 45;« 
77 53 55,3 

fjl O7 0<| fi 


42,"tä 
52,2 
26 6 


9,7*35473 
9,9902391 


4,2622336 
4.5089267 
4 4872370 


18290,84 
32279,49 


180 0 10,5 
1,* 
+ 9,1 


«,4 


25. 


CaUnda 

Pix Bcvorra (g) 
Forcola russa 

Sphär. Exe. 


33* 3«' Sl,"l 
108 »1 4,9 
38 2 35,8 

180 0 1,8 
«.8 


21*1 
4,9 

35,8 

1,8 


9,7430994 
9,9773*» 
9,7897615 


4,4117588 
4,6459936 
4,4584219 


25808,26 
44258,18 
28735,66 




26. 


Calanda 

Tambo ig) 
Forcola russa 

Sphär. Exc. 


32" 57' 54,"6 
67 40 44,2 
79 21 24,1 

180 0 2,9 


5»,'« 
4»,2 
24,1 

2,9 


9,7357020 
9,9681748 


4,4155323 
4,6460073 
4,6722965 


26033,48 
44259,58 
47021,50 




| 26 bis 


Tambo (gl 
Pix Bcrcrin 
Forcola rossa 

Sphar. Eic. 


68* 41' 13,»4 
69 59 58,4 
41 18 48,3 

180 0 0,1 

0,1 


I3,"4 
58,4 
48,3 

0,1 


9,9692337 
9,972984« 
9,8196607 


4,4118072 
4,4155582 
4,262iUlt. 


25811,14 
18290^84 
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N* 




Beob. Winkel. 


Sphtr. 


der Sinti«. 


Log. Sellen 
drr Seiten. in Metern. 


87. 


Tambo 

Piuo Mcnone 

Spblr. Eue. 


41* »' 9;fl 
IIS 33 14,1 
33 33 39,5 


Agi dem Winkel 
,.T«m4»" und den 
beiden anliegenden 


4,6313313 
4.7697439 
4,4155453 


48788,93 
58849.65 
88034,86 


180 0 8.6 
8,6 


38. 


Pino Mcnone 
Piuo Forno 

Sphir. Em. 


47' 46' 1«8 
SO 4 47,8 
103 9 14,3 


1,"2 
47,8 
14,3 


9,8694767 
9,7000179 
9,9901546 


4.6490633 
4,4796035 
4,7697439 


44573,13 
30171.89 
58849,65 


180 0 3,3 
3,3 


3.3 


29. 


Forrola rnssa \%\ 
Piuo Forno 
Six Madun 

Spliär. Exe. 


46* 15' 57,"9 
fiO 37 17,3 
73 6 46,4 


57,"9 
17,3 
46,4 


9.8588788 
9,9403164 
9,9808570 


4,35761 77 
4,4389617 
4,4796035 


33783.36 
87476.53 
30171.89 


180 0 1.5 
1,5 


1.5 


30. 


lliirnli 
Senti» 
Gäbris 

Spliar. Eie. 


8.V 43' 88,"7 
98 30 85,4 
55 47 1 4,1 


83,"5 
85,1 
13,9 


9.6373468 
9.9951954 
9,9174819 


4,3113471 
4,5991980 
4,5314837 


17437,98 
39737,36 
33336,43 


180 0 3,3 
1.5 


1,5 


■*■ 0,7 


31. 


ScnÜs 
Gäbris * 
Frulvniersand 

Spliir. Exc. 


76* 5' Vi?9 
54 51 15,4 
49 3 15,3 


89,"3 
15 8 
15,7 


9,9870764 
9,9135896 
9,8781377 


4,3501868 
4 37 Wr»l 
4,3413471 


88390,88 
18866, 84 
17487198 


180 0 9,6 

0.8 


0,8 


-*■ 8,8 


32. 


Srnlis 

FraMcnzersand 

Sphir. Em. 


51* 8' 4!V* 
60 3 4A.0 
68 47 33,3 


5n,"7 

46,9 
23,1 


9.8914051 
9,9378060 
9,9695366 


4,1975674 
4,8439685 
4,3750991 


15760,41 
17537,53 
18868,84 


179 59 58.1 
0,7 


0,7 


- 8,6 
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X" 


Winkelpunkte. 


Beob. Winkel. 


Sphär. 


der Sinuc 


1.0g. 
der Sellen. 


Sellen 
In Meiern. 


33. 


KttmilH-ffK 

Fraslcnzrrsand 
Fundelknpf 

Sphir. Eic. 
Summe der Fehler 


Ute w 3,"» 

87 1 58.8 
5t 42 0.0 


2,"8 
58,3 
59,4 


9,7919243 
9.9991174 
9,9117625 


4,0777291 
4,2852228 
4,1975674 


1 1959,94 
19285,13 
15760,41 


180 0 2« 

0,5 

+ 1,7 


0,5 


31. 


««bris 

r'rask'iurrsanrl 

Sphlr. Eic. 


*3" 52' 50,"l 
32 19 18.6 
103 47 51.0 


50*4 
18,9 
51,9 


9,8408327 
9.7280904 
9,9872838 


4,2037348 
4,11909922 
4,3501 62 


15985,81 
12330,83 
22396.82 


179 59 59.7 
0.5 

- 0.8 


0,5 


35. 


Cdliiiida 
Sci-«sa|>lana 

Sphär. Eic. 
Summe der Fehler 


5.v 22 io,« 

58 30 57,7 
67 46 12.3 


13,-7 
CI.4 
46.1 


9,9153173 
9.9228528 


4 3473443 
4.3548798 
4,3985138 


22250,73 
22640,18 
25033,05 


17« .W 50.0 

M 

— U,2 


l,*~ 


36. 


SVnlis 

(laUnda 

Fundelkopf 

Sphlr. Eir. 


4t 55' 40,-7 
»7 45 7.2 
B7 19 17 6 

180 0 5,5 
2.1 
+ 3,» 


39;« 
6.1 
18.5 

*.* 


9 8489361 
9,809371t 
9,9995251 


4,4512825 
4.47169t» 
4,6018530 


28265,88 
29627,71 \ 
39980,94 


37. 


(jilanda 

Fundelkopf 

Kiimimtri; 

SphSr. Eie. 
Summ« der F«hl*r 


42" 45' 39,7 
52 51 30.2 
8t 22 15,1 

179 59 55.0 
J.l 
— 6,1 


41/7 

33.3 
47.2 

M 


9,8318373 
9,9015409 
9,9979073 


4,2851918 
4,3518957 
4,151*625 


19283,76 
«2641.01 
28265,88 


38. 


Hothifluh 
Chani-ral 

Sphär. E»e. 
Summ« der Fehler 


89- 5*' IH,D 
30 25 28,0 
59 t2 143 


18,"7 
28,6 
«4,9 


9.9999989 
9.7041972 
9,936228 1 


4,8450233 
4, »195 190 
4,581251« 


44159.41 
22362.43 
38128.66 


18Ü 0 0.3 
*.* 
— 1 9 


2,2 
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X* Wlnkelpnnkle. 


Beob. Winkel. 


Spliar 


1,0g. 

der Sinus. 


der Sellen. 


Srilen 
in Meiern. 


39. 


HmnnJllll 

(iaswral 
Faux d'Enson 


36" 36' 6/* 
84 59 31,6 
58 24 «5,9 


5,"9 
31.8 
85.5 


9,7751868 
9,9983389 
9,9303331 


4.4803437 
4.G492580 
4,5814516 


86689,71 
44592,10 
38148,66 


180 0 3,7 

2.6 

- 1.1 


8.6 


40. 


ROimllub 
Rämel 

Faux d'En*on 

Spliär. Eic. 
Summe der Fehler 


53" 16' 11*7 
96 58 10,7 
89 51 37,8 

180 0 0,2 
8,0 

- 1,» 


I8."3 
11,3 
38.4 

8,0 


9,9038839 
9,9968707 
9,6971354 


4,6494571 
4,3495190 


33997 23 
«594,01 
28364,43 


41. 


(lbaMH.Tal 
Rämel 

Faux d'Ensun 

Sphär. Ew. 
Summe der Fehler 


54' 3»* 4,"7 
37 9 56,7 
88 16 3,6 


8,5 
56.5 
3.4 


9,9110191 
9.7811817 
9,9998014 


4.5564701 
4,4463468 
4,6150833 


35997,38 
86689,89 
44159,41 


180 0 3,0 

4,4 

•»- 0,6 


*,* 


42. 


Wieaenberg 

Rotbiflub 

Rülliel 

Spliär. Exe. 
Summe der Fehler 


38" 48' I6,«8 
Hl) 13 0,5 
60 58 46,6 


I6,"l 
59,7 
45,9 


9,7970354 
9,9936377 
9,9117347 


4,3495804 
4,5461440 
4,4)144185 


24368.49 
35166.08 
31804,59 


180 0 3,0 
«,7 
■♦ 8,4 


1,7 


43. 


»Hieve («) 
Rigi 

Hundülork 

Sphir Eu. 


38" »' 48,"5 
44 59 40,3 
108 SO 38.6 

180 0 1,4 
1,4 


48;« 
39 8 

34,8 
0,0 


9,7461817 
9,8194145 


4,344 1358 
4.4156936 
4,5858193 


31010.47 
47905,74 
.1848l!a6 


44. 


R'gi 

HundMork 
Tilli» :«: 

Sphär. Eue. 


54" ar 9,"9 

86 81 6,8 
41 17 44,6 

180 0 1,3 


9,'5 
6,3 
44,8 

0 0 


9,8986073 
9,9991190 
9,8195071 


44015360 
4.5040177 
4.3Ü1358 


25207.86 
31778,83 
81010,47 
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V 


Winkelpnukte. 


Beob. Winkel. 


J !«*£• I<0£. Sellen 
Rr<1 ' der Sinus. Her »Selten. In Metern. 


•tu 


Tilli» 

llundstark 
Si» Madun (g) 

Sphir. Etc. 

■ 


85' 49< 48»l 

41 14 11 7 

♦8 27 39.7 

180 0 1,5 
1,3 


47,"6 
33,3 

•fv, 2 

0,0 


9.99*8487 
9,8547948 
9,874t«3» 


4.räfil90« 
4.3831369 
4,4015360 


33588,53 
24106,64 
25807,88 


-16. 


Tilli» 

C.leliicKliorn (gl 

Sphir. Ew. 


45" 3«' 2I,"3 
44 55 6 3 
89 38 33,0 


3t,"3 
6,0 

•Ix J 


9,8540396 
9,8488051 
9,9999818 


4,2361847 
4,3310303 
4,3831369 


17236,01 
17022,37 
24106,64 


180 0 0,7 
0,7 


0,0 


1 

47. 


Siv MiHuii 

GleUcbhorn (gl 
l.eckiiK»rn 

SplUlr. Ext. 


31* 8 19;« 
79 28 58,1 
69 33 43,1 


19,"l 
57,9 
43,0 


9,7135835 
9.9936419 
9,9713485 


3,97RW57 
4,2575841 
4,2361847 


9517,56 
18096,06 
17326.01 


180 0 0,4 
0,» 


0,0 


48 


l,wkihorn 
Sil .Mfldun 
üalrrulM'k 

Spliär. Etc. 
Summe der Fehler 


96* 15' 50,-« 
30 37 39,3 
63 IC 35,0 


48*5 
37.9 
33.6 


9,0973998 
9,543.7343 
9,9509406 


4,3040433 
3,8501677 
4,3575841 


20139,26 
7082,19 
18096,06 


180 0 4.3 

0,3 

+ 3,9 


0,0 


49. 


(»alenstnek 

Spliär. Exe. 


56' 5' 46,»4 
79 41 44.4 
44 12 39,3 


46,"4 
44,3 
39.3 


9,9190653 
9, 843 >t WH 


3,99970119 
3.K50I677 


8430.12 
9993.26 
7088,19 


180 0 0,1 


0,0 


50. 

i 


(jalfnstock 
Blasihom ig) 
KJein Sidelhorn 

Sph»r. E«t. 


45* IV 13,'* 
53 59 36,4 
8t 46 10,9 

IH0 0 0,1 
0,1 


I3,"8 
36,4 
10,8 

0,0 


9,8518733 
9,9033112 
9.9955038 


3.855476.1 
3,9065143 
3,9997069 


7169,39 
8063.33 
9993,26 
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X* 


Winkclpunkte. 


B«>ob. Winkel. 1 


Red. 1 


der »Sintis* I 


Log. 


Sellen 
En Melrrn. 


51. 


Rigi 

HuiuUlock 
Brisen 


sar 18- 36;« 

53 53 39,5 
73 47 


35,1» 
39 3 
44,9 


9,8088575 
9,907:1741 
9,9823948 


»,238.1985 
»,2»7»I51 


17314,04 
17677,26 
21010,47 




änliär. Em. 


180 0 0,7 
0,7 


0,0 








5S. 


Rigi 

Brisen # 


54* 57' S7,"6 
f,o JJ 56 7 

55 «9 6,4 


57,"4 
56 4 

M 


9,9131837 
»,9717263 
9,9159158 


4,2446830 
4,303225» 
4,247» 151 


17566,41 
20101,36 
17677,26 




Spliar. Exc. 


180 0 0,7 
0.7 


0,0 








53. 


HundstiM'k 

Tillis 

Brisen 


3i" 27' 27,"3 
41 14 44,6 
10» 17 48,7 


27,"1 
»4,4 
4H.5 


9,7297108 
9.8190758 
9,8821898 


4,1490570 
4,238»2SO 
4,4015360 


1»09»,74 
17314.98 
25207,86 




S,.l.ar. Exc. 


IM) 0 0,6 
0,8 


~o.« 








51. 


Briwn 
Pilatus 
Tillis 


110* 21' 29,"4 
3« 27 34,2 
3» 10 56,4 


Aus >lcm Winkel auf 
Brün und hriden au- 
llciriiiien Seilen be- 
rechnet. 


4,4160982 
4,1190570 
»,24 »6830 


26067,42 
14094,74 
17566,41 


öibis 


Pilatus 

Rigi 

Till» 


85' 56' 35,-1 
54 55 3«,0 
39 7 4«,W 


Au» 'lern Winkel auf 
Higi und beidru au- 
liegenden .Seilen be- 
rechnet. 


4.5020477 
4,4161121 

4.30322.56 


31772,23 
26068.27 
20101,36 i 


*». 


Pilatus 

1 Ulis 

lktnrostolk'ii Ig- 


35- 85' 51,"0 
57 16 6,1 
87 18 3,1 


50,1» 
6,0 
3,1 


9.7G32178 
9,92*905.5 
9,9995179 


4,17980.50 
4.3H4927 
4.4161051 


15128.82 
21952.94 
26067,85 1 




Spliär. Exc. 


180 0 0,2 
0,2 


0,0 




i 




SC. 


Rigi 
Till» 
Tcisli :g 


67" 1' 15,11 
70 29 50.0 
46 28 55,0 


15,'W 
»1,0 
55 0 


9,9236939 
9 9»7826S 
9.8604.12:» 


4,5653093 
4,62<U»I9 
4,5wW477 


36754.40 
42604,17 
31772,23 




180 0 0,0 

! 


0,0 
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s- 


Winkelpunkie. 


Beob- Winkel. 


Hed. 


der Sinus. 


1,0». 

der Selten. 


Sellen 
in Meiern. 


57. 


(Jiasseral 
Belpberg 
Berra 

S|.här. E«. 
Summ« d.r fehler 


39" 0' 55,"5 
78 40 15.8 
62 18 51.8 


54,*5 
1»,7 
50,8 


9,7990135 
9,9914540 
9,9471924 


4,520936t 
4,71337«« 
4,6691150 


33184,56 
51686.44 
46678,30 


180 0 3.1 
3,9 

- 0,8 


0,0 


58. 


Chnsneral 

B>rra 

Ch»»s*r<>u 

Sphir. Exe. 
Summ« der Fehler 


62" 3»' 44,"» 
57 36 21,6 
59 49 45,4 


46,"6 
26,3 
47.1 


9,9181770 
9,9265163 
9,9367830 


4,7247706 
4,7031399 
4,7133766 


53060,41 
50482,39 
51686,44 


179 5» 51,9 
5,9 

-~il,o" 


0,0 


59. 


('hasgpTal 
MoJeson 

Sjiliär. Kir. 
Summ« der Fehler 


49" 4' *>,"S 
80 Sä 47,» 
50 2 SM 


19,"6 
47,1 

53,3 


9,8782544 
»,9944746 
v,w^a.iav 


4,6968344 
4.8130540 
4,703139» 


49754,73 
65021,14 

50482,3» 


180 0 2,6 
6,3 

- 3,7 


0,0 


60. 


Herra 

(*bas»eri>n 

MolenoD 

Spliär. Kxc. 
Summe der rehler 


ß9" 3»' 24,"9 1 S3?6 
81 3 2.5 M 
8» 17 36,5 | 352 


9,9790294 
9,5553218 
9,9999070 


4,6968330 
4,2801234 
4,7217706 


49754.57 
19060.11 
53060,41 


180 0 3 9 

2 » 

■*- 1,5 


0,0 


61. 


IteiT» 

Tour de limine ig) 
S,4wr. F.«. 


SO' 3' 32,"7 
4« 18 29,5 
83 38 1,8 


3I.-4 

28.2 
0.4 


9,8840271 
9,8591753 
9,9973133 


4,6120844 
4,5HMi326 
4,7247706 


4093402 
38601.03 
530GO.il 


18«) 0 4.0 
4,0 


0,0 


62. 


Tour de ('•ourzv 
ChasMTdn 


51- 55' 43/7 
53 48 7,1 
74 IG 13,0 


42.H 
5,8 
11.8 


9,8961079 
9.9068611 
9,9834232 


4,5247691 
4,535.7223 
4,6I208U 


33478,74 
34318.02 
40S31.U2 




Sphiir. Etc. 
Summe der Fehler 


_ 180 _ 0 3.8 ~ 
8.8 

- >.o 


0,0 






» 
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H'inkelpuiikte. 


lleob. Winkel. 


Red. 


der Sinti* 


l,ojr. 
der Srllen. 


Seilen 
In Meiern. 


«3. 


Tour de (iourze 

Moulendre 

Dole 

Sphür. Eie. 
Sarau» der Fehl« 


96* 36' 96,"* 
115 6 18,8 
38 17 30,5 

180 0 5,7 

.- 3,7 


*»,"5 
16,9 
18.6 

0,0 


9.65U474 
9,9569048 
9,7921265 


4.3945132 
4,7O03ü06 
4,535522.1 


24805,23 
50153,48 
34318,02 


64. 


Berra 

MoIckoii 

Muudun 

Spar. Exe. 
Suinuie dw Fehler 


46* 53' 49,** 
96 37 19,7 
36 28 »0,1 

179 59 59,4 
1.1 

- 1,7 


49,"8 
19,9 
50,3 

0.0 


9,8633993 
9.99709*7 
9,7741892 


4,36933.5.) 
4,5030289 
4,2801254 


23406,45 
31844,09 
19060,11 


65. 


Muleson 
Moudon 

Tour de Gounc 

Splür. Exe. 
Somroe der Felller 


46' 34' 32,"0 
61 25 53,3 
71 59 35,2 

180 0 0,5 
0,9 

- o,* 


31,18 
53 1 
35,1 

0,0 


9.8611046 

f. I*+«»0 |<Kf 

9.9781893 


4,2522508 
»,3691(355 


17875.30 
21615,31 | 
23108,45 i 


1 66. 


Moudon 

Tour de Gourzc 
Suchet \g] 

Sphär. Exc. 


109* 31' 24«! 
42 27 47 7 
28 1 9,3 


23,'* 

Zi ,0 

8,9 


9.97428H 
9, *>7 18820 


4.5546529 

* »097010 


35863.52 
17875,20 


180 0 1,1 
U 


0,0 


67. 


Moudon 
Suchet 
Moniend re 

Sphür. Exe. 
Summe der Kehler 


39' 35' SO,«« 
95 14 12,0 
45 10 29.7 


19,-6 
1I.3 
29, 1 


9,8013256 
9,9981837 
9.85U8056 


t.3632210 
4,5570791 
4,4097010 


83079,21 
36064,43 
25686,27 


180 0 1,9 
1,5 

-»- 0,4^ 


0,0 


68. 


Moudon 
Mnnlendre 
Tour de Gourze 


69" 56' 3,"9 
29 17 26,4 
80 46 118,7 


*:* 

26,7 
29. 1 


9 9728048 
»,689.i23l 
9,9943161 


4,5355378 
4,2522564 
4,5570791 


34319,25 
17875,42 
36064,43 j 


Sphär. Exe. 
Summ« der Fehler 


179 59 59 0 
1,5 

- 8,5 


0,0 
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Winkclpiinkte. 


Bcob. Winkel. 


Red. 


der Sinus. 


Log. 

der Selten. 


Seilen 
in Meiern. 


69. 


Tour de Guurzr 

Monlctidre 

Suchet 

SpliÄr. Eic. 


38' 18' 59,"4 
74 37 56,1 
67 13 6, 4 


58,"8 
55,4 
5,8 


9,7923936 
9,9838377 
9,9647247 


4,3631990 
4,5546431 
4,5355301 


23078,04 
35862,71 
34318,63 


180 0 1,8 
M 


0,0 


70. 


Hontem! re 
Tour de (lourze 

Sptiir. E\e. 


58' 12' 35,"7 
21 2-2 49,6 
100 21 36,8 


35.U 
4H,9 
36,1 


9,9294098 
9.5617641 
9,9927920 


4,4721479 
4,104.-* >ü 


29658.41 
12720,44 
34318,63 


180 0 2,1 

0,9 

- ",2 


0,0 


71. 


Monlctidre 
Uöle 

Sphlr. Eue. 
Suimue der Fehirr 


56* 53' 39,'T 
30 49 21,7 
»2 17 0,7 


39,"0 
21,0 
0,0 


9,9230694 
9,7095923 


4,3179570 
4,1044805 
4,3945432 


20791.94 
12719.81 
24805,23 


180 0 2,1 

0. 7 

1. * 


0,0 


7*. 


Cbanscral 

ßcrrn 

Suchet 

Sphir. Eic. 


39' 14- 46.-9 
68 8 41.3 
52 36 38,6 


4*,"6 
39,1 
36.3 


9,9341793 
9 9676058 
9,9001056 


4,7174503 
4,7808768 
4/7133766 


55904.95 
60377,7» 
5I6BM» 

* 


180 0 6,8 
6,8 




73. 


Suchet (gl 
Berr» 

Tour de Cuurze 

Spliür. Eue. 


4.V 13' 58,"« 
39 31 18,3 
97 14 46,6 

180 0 3 5 


57,*4 
17,1 
45,5 

VfV 


9.8356664 
9.8837074 
9.9965177 


4,5865990 
4,5546400 
4,7474503 


38601,01 
358G2.46 


74. 


Suchet 

Tour de Gnune 
lWlc 

Spl.Jr. Eic. 
Summe der Fehler 


72' 10' 36,"« 
64 55 24,1 
42 54 6,8 

180 0 7,1 
*,l 
* 3,0 


33,"» 
21,7 
4.4 

0,0 


9,9786377 
9,9570017 
9,8329790 


4,7003067 
4,fi7867ir7 
4,5546480 


50151,12 
47716,73 

35862, 58 

1 
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X" 


Winkelpunkte. 


Iteob. Winkel. 


Red. 


1,0». 

der Sinus. 


1.0«. 
der Sellen. 


Seilen 
In .Metern. 


75. 


Herr* 
Moleson 

Sph.r. E«. 
Sorna«! der Fehl« 


13* 29' Ü,"4 
127 15 49.5 
39 14 43.3 


25,<7 
50,7 
43.6 


9,3678843 
9,9008330 
9.8011592 


4.2801017 
4,8130504 
4,7133766 


19059,07 
65020,51 
51686,44 


179 59 5« 2 

2,0 

- 5,8 


0,» 


7(3. 


Brrra 

Suchet 

Sphiir. Eic. 


59- V 8,"2 
19 31 37,4 
101 21 16,7 

18» 0 2.3 

«.3 


7,"4 
36.6 
16.0 

0,0 


9 9336050 
9.52U1692 
9,9914157 


4.2801038 
4,7474503 


48937.2« 
19059,16 
55904.95 


1 

77. 


Suchet 

Moleson 

l>r>le 

Spliär. Ew. 
Summe der Fehler 


9.V 52' 58,"» 

41 24 IH,0 

42 42 50.6 


56,"4 
15 5 
48,1 


9.9977072 
9 8204134 
9.8314117 


• 

4.8559051 
4 6786413 


11763,75 
47713.50 
489:17.26 


IHO 0 7,5 

5,9 

+ 1,6 


0,0 


78. 


llrtle 

(lenrve !g % wertl. Thurm 
der Sl. Peler*kirclic. 

Sphär. E\e. 


44" 37' 17,-7 
100 0 36. 6 
35 22 7,0 

180 0 1.3 
1,3 


17.U 
36,1 
6.6 

0,0 


9.8465967 
9 9933:181 
9.7625532 


4,4020011 
4.5487425 
4,3179576 


25234,87 
35378.75 
20794,94 


79. 


Tour de ('»oiine 

Sphär. Exe. 


43" 31' 40,"3 
Hl 23 1,4 
55 5 19 3 


10,'« 
1.0 
19,0 


9,8380340 
9.995070.» 
9,9138340 


4,2589621 
4,4r>9986 
4,3347621 


18153,57 
26061,45 
21615,34 


180 0 1,0 

i'o 


0 0 

> 


80. 


M<de»<m 

(iramniont 

Oldenhorn 

SpliHr. Exc. 


68' 11' 4,"7 
60 27 140 
51 21 »2 6 


14.0 
42.0 


9 9677281 
9,9394989 
9,8927083 


4 491018t 
4,4627892 
4.4150986 


30975,51 
29026,13 
26061,45 


180 0 1,9 
1.» 


0,0 
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X« 


Winkelpunkte. 


8|»hAr. Winkel, j R ea \ 


Log. 
der Sinn«. 


1.0,. 

der Selten. 


Sellen 
In Metern. 


81. 


Grammon! 
Oldruboro 
Caloffüir 


1 

50" 30' I6,"4 I5,*6 
80 22 10,2 9.4 
49 7 35,8 35,0 


9.8874331 
9,9938357 
8,8786108 


4.4998407 
4,6062 133 
4,4910184 


31611 18 
40387,16 
30975,51 


180 0 2.4 


0,'» 


89. 


(Udenborn 
Nendaberg 


»1* I.V 57,"2 
*» 29 »0.3 
113 14 23.3 


57,"0 
mi,v 
23,0 


9,7151753 


4,2.i17657 
4,300485» 
4,4998407 


17855,24 
19974.94 
31611,18 


180 0 0,8 


0,0 


83. 


Oldenhom 
N«nd«berg 
Pierre rouge 


75* 51' 22,-« 

*»i 11 'SO 
.1* 1 1 

69 57 35,2 


22,'D 
3,0 
35,0 


9.9866308 
9,7496241 
9,9728745 


4,31 »2417 
4,0772350 
4,3004854 


20617,77 
11946,34 
19974,94 


180 0 0,6 


0,0 


84. 


N'codabvrg 
Pierre rouge 


51* 1' 5K,"7 

r i i *ai f 
<)l l J 1 4 1 

77 5« 30,3 


5K,"5 
30,0 


9,8907045 
9,8906586 
9,9903102 


4,2146360 
4,2145901 
4,3142417 


16392,15 
10390,42 
30817,77 


180 0 0,7 


0,0 


85. 


Pierre rouge 

Montnoble 

Sivco 


64' 50* 49,"8 
77 17 10 4 
37 32 0,8 


49,-5 
in ri 

0,5 


9,9567333 
9.9892189 


4.J833227 
4,41.58083 
4,2146360 


21172,5« 
26050,0» 
16390,42 


180 0 1,0 


0,0 


86. 


Muntnublc 
Nivcn 

Zelintcnhom 


42" 3' 42,'S 
57 10 10,3 
80 46 8,3 


42,"0 
10,0 
8,0 


9,8260295 
9,9211228 
9,9913388 


4,2150134 
4.3131067 
4,3833227 


16406,40 
20578.17 
24172.56 


180 0 0,8 


0,0 


87. 


•>iren 

Zebntenhoro 
(■redetsebhorn 


71" 4' H,"4 
53 2 8«,0 
55 52 53,2 


4,,. 
25 8 
53,0 


0 971X735 
o'917966S 


4,1996267 
4,215013» 


18716.51 
1533^31 
16406,40 


180 0 0,6 


0,0 


88. 


Zehnlcnbom 
'ircdelsc Ilhorn 


31" 55' 27,-6 
112 23 36,3 
35 40 56,8 


27,"4 
36.0 
56.0 


9,7232898 
9,965949» 
9,7658857 


4,2303245 
4,4729H»l 
4,2729204 


1 «995,13 
29715 58 
18746,51 


180 0 0,7 


0,0 

• 



II 
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Wlnkelpunkle. 


Spliir. Winkel. 


Hrd. 


1.0fr. 

der Sinus 


1.0«. 
der Sellen. 


.Seiten 
In Meiern. 


89. 


Gredetscbboro 

Borlellioro 

Selzen 


55' 46' 51/tt 
79 3 86,9 
45 29 44,4 


5I,"4 
46,6 
44,4 


9,9157404 
9,9940309 
9,8534053 


4'369I501 
4,4303445 


19646,35 
43396,4« 
16995,13 






180 0 0.8 


0,0 








90. 


Borlelhoro 
Setze» 


45* 59' 33,*« 
64 7 47,1 
91 52 39,7 


33,"5 
47,0 
39,5 


9,6417475 
9,9464563 
9,9997667 


3,9348003 
4,2375490 
4,2948394 


8605,98 
17359,17 
19646,35 






180 0 0,4 


0,0 








Ol. 


CummcD 
Selzen 

Gross Sidelborn 


65" 15' 4S,"I 
75 40 42,! 
39 3 55,1 


43,'« 
44,0 

55,0 


9,9581960 
9,98ti2782 
9,7994841 


4,0935141 
4,1415963 
3,9348004 


14403,64 
13431.11 
8605,98 






180 0 0,3 


0,0 








02. 


Gummen 
Gross Sidelhorn 
BUubom 


35' V 51;« 
65 15 19,6 
79 36 49,« 


51,*U 
19,5 
49,5 


9,7600044 
9.9581734 
9,9948450 


3,8887755 
4,0869445 
4,1415063 


7740,64 
12416,44 
13431,11 






180 0 0,4 


0,0 








93. 


Gross Sidelborn 

Blasihorn 

Galenslock 


64" 13' 7,"1 
71 31 59,6 
44 14 53,5 


7,"0 
59,5 
53,5 


9.9544615 
0,9770407 
9,8437110 


3,9995490 
4,0441054 
3,8887755 


9989,16 
10344,17 
7740,64 






180 0 0,4 


0,0 








91 bis 


Gummen 
Selzen 

Klein Sidelborn 


74- 11* 54,"1 
74 18 38,1 
$3 »9 30,1 


54;« 
38,0 
»0,0 


9,978(5906 
9.9835087 
9,7417940 


4,1716968 
4,1765139 


14848,99 
15014,68 






180 0 0,3 


0,0 








92 bis 


Klein Sidelborn 
BUsiboru 


28* II' 44,"! 
53 39 7,1 
an y ii,o 


42.'« 
7,0 
11.0 


9,6743778 
9,9060486 
9,9955881 


3,8553050 
4,0869564 
4,1765159 


7166,47 
14216,77 
15014,68 






180 0 0,4 


0.0 








«3 bis 


Klein Sidelborn 
Btasiborn 


81* 46' 14,«« 
54 59 38,0 
45 14 7,6 


14,-5 
3H,0 
7,5 


9,9955049 
9,94)43137 
9,8514641 


3.99954K4 
3,9063574 
3,8553056 


9989,61 
8060,41 
7166,47 






180 0 0,1 


0,0 
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Winkclpunktc. 


Brob. Winkel. 


Rrd. 


1.0g. 

der Sliiu». 


Log. 
«Irr Sellen. 


Sollen 
In Meiern. 


Q4 


Chmirral 
noinjimn 
Bern, Sternwarte 


56" 27' I9,"3 
«i7 ia 10 1 

6« 0 31,9 


18,"* 
II 4 

30.2 


9,9908812 
9,9962053 
9;980758Ä 


4.5413743 
4,546G984 
4,581951« 


34783,58 
35912.62 
»IW.M 


180 0 2,8 




JB. 


!H'apf 
Helpberg 
llohganl. Tralle.. 

Spliär. Etc. 
Hümme d. Fehler 


56" 29' 42,« 
42 97 10,9 
81 10 6.C 

1 TO IQ S1i Ii 
1*9 ov 09,0 

1.8 

- 3,0 


49,4 
10,6 

",o 

0 0 


98999938 


4,4739994 
4,3827278 
4,5482544 


99780,31 
24139.47 
35339,01 1 


DB. 


Napf 
Hcjpberg 
Hobgonl St. M. 

S|»h5r. K*r- 
Summe der Fehler 


51' 55' 42,"9 
»3 8 IM 
81 56 0,7 

180 0 2 2 
1,8 

t- 0,4 


49,*l 
17.9 
u,v 

0.0 


9,83i!XlWt 


4,4655567 
4,3874777 
4,5482544 


9991t, 69 
94404,94 
35339 Ol 


97. 
OH. 


Bcrra |g, 
Brlpbcrg 
Nii'M'ii 

Sphär. Eue. 


43" 19' 51,"3 
74 II 87,5 

It.l 1^1 

k£ 9» 1J,J 
IHO 0 2,1 
9,1 


so.-s 

26 H 
49 6 

0.0 


9,8364560 
9,9832537 


4,4095477 
4,5563454 
4 1 >20936l 


»5677,20 
360*0.55 


Ilnhgaal. Tralles. 

Helpberg 

Niesen 

Sohär. E«. 
Summe der Fehler 


55" 15' 36,'* 
.Vi 20 99,7 
79 93 48,1 

179 59 51,0 
1.5 
- 7,5 


38,"9 
31,7 
50,1 


9.BI474II 
9,H9K5459 
9,9791739 


4,4094973 
4,3933021 
4,4739*94 


25674,22 
2*734,44 
29780,11 ! 


99. 


llubganl St. VI. 

S|.h»r. Em. 
guiniue der Feuler 


56" 35' S/-9 
5t 39 97,7 
71 45 «0,1 


8,*ü 
28,8 
292 


9,9915351 
9.OT760U 


4.409490t 
4,3824513 
4,4655567 


95673,8« 
24121,11 
99211.69 

- 


179 58 53,7 
1.5 
- 7,8 


0,0 



Digitized by Google 



H4 



DREIECKSNETZ DER ERSTEN ORWUNG. 





Winkeluunkte. 


Dcob. Winkel. 

■ - 


Re<l. 


Log. 

der Sinus. 


Log. 
der Seilen. 


Seiten 
in Metern. 


10(1. 


Berra 

Niesen 

C.uruflub 

Sphär. Eic. 
Summe der fehler 


83' 2' 46,'« 
38 21 9.9 
58 35 32.1 


56,1! 
SO« 
42,8 


9,0967963 
9.7927712 
9.9312073 


4,62193*3 
4,4179093 
4,5563434 


41873,02 
26176,36 
36003,55 


179 59 28,0 
- 3*.* 


0,0 


101. 


Cuinfluh 

Niesen 

SphSr. Etc. 
Summe der Fehler 


34" 36' 54,"5 
11 'Mt Ii <i 

110 30 18,5 

179 59 57,9 

1,3 

~- 3,6~" 


35,"i 

♦J.Ii 

19,2 

0,0 


9,7580350 
tf,7.lJM4w 
9,y7l5T4J> 


4,4083968 
4,40.19967 
4,6219343 


25609,25 
253^1, 09 
41873,02 


102. 


Gunifluh 
Aniertenbom 
Oldenhoro :g! 

Sphar. Eic. 


78' 56' 

au » n 
28 IX 38,U 

72 50 3,» 

1H0 0 1,6 

1.6 


S9,»6 

2,9 
0,0 


0.901*725 
9 67*57 12 
9,9802100 


4.4156592 
4,0984609 
4,403996J 


26041.09 
12a4l,72 
93331,09 

1 


103. 


Niesen 

lluliganl. Tralle.. 
FauUiuru 


34* 13' 0,"0 
81 9 »1,1 
66 7 13,7 


0,"J 
44,9 
14,4 


9,7327860 
9,9948133 
0,9611362 


4,1619519 
4,4269792 
4.3933021 


14620,15 
26728,79 
«4734,44 


Spbär. Eic. 
Summe <ler Fehler 


179 39 57,8 
0,8 

- 3,0 


0,0 


103 

bis 


Niesen 

llobganl St. M. 
Faulhorn 

Sphär. Exe. 
Summe der Fehler 


33" SM* 34,D 
83 1 «,| 
63 36 58,6 


3>,"4 
87,5 
.58.1 


9,7402768 
9.99b~7733 
9,9322290 


4.1704991 
4,4269956 
4,3824513 


11808.09 
2ü729,80 
21121,11 


180 0 1,6 

(1,9 

0,7 


0,0 


104. 


llohgaiil, T rille». 
Faulhorn 

SphSr. Etc. 
Summ« der Fehler 


58" 50' 57,-7 
46 52 55,2 
74 16 25,1 

180 0 |H,(> 

o.v 

+ 17,6 


31, "8 
•9,3 
18 9 

0.0 


9.9323700 
9,8632800 
9,983127» 


4. 113*945 

4,0418045 
4, 164951» 


12998.54 
11086,76 
116JM.1S 
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X- 


Wiiikrlpuitktr. 


Beob. Winkel. 


Red. 


Log. 
der Sinti* 


Log. 

der Sellen. 


Selten 
In Meiern. 


105. 


Rdbborn 
Fnulhorn 
Wildgew» 

Sphär. F.»c. 
Suiome der Feliler 


99' M' 48,"0 
53 29 »9,* 
96 37 46,6 

180 0 4 0 

0,8 

~ 3,8 


96,'7 
48,1 
45,9 

0 0 


9,6973187 
»,««1608 
9,9970866 


3.8141806 
4,0819681 
4,1138945 


6518,09 
10318,85 
18998,5» 


105 

Iis 


Hohgant. Trallo». 

Faulborn 

Wildger»! 

Sphär. Em. 


89* 5' 36,"5 
100 & 44,6 
ST 31 49,3 


33,"0 
41,8 
45,8 


9,5753068 
9,9988363 
9,9861711 


3,8140876 
4,8316171 
4,lft495l9 


6517,60 
1704-5,79 
14080,15 


ihji a in i 

0,8 

- to,i 


V/U 


106. 


Rulhbum 
Wildgtr»! 

Spliiir. Evc 
Suiaine der Fehler 


T\r 33- 4S,«9 
67 55 46,7 
41 30 44,3 

0,4 
-t- 13,5 


38/* 

4d,l 

39,7 

0,0 


9,9745090 
9,9669461 
9,8813590 


4,1751930 
4.1675601 
4,0819730 


uro«;« 

10518,96 


106 

bis 


Hobgial. Trallc». 

Wildgersl 

Rothborn 

Spltär. Exc. 
Summe der Fehler 


36" 45' 81/3 
39 5 57,3 
tut 8 53, 1 


17,"3 
53,4 
49,3 


9,7769856 
9,7997891 


4,0219779 
4,0447814 
4,8316171 


10519,08 
11086,16 
17045,79 


180 0 11,6 

0,3 

■*■ 11,3 


0,0 


106 
(er 


llobgnnl, Tralk*. 
Wildger»! 
Ilobenstlollpn « 

Spliar Eue. 


33" 44' 8,* 
IU7 1 44,0 
39 1 4 7,8 


8;« 

43.8 
7,6 


9,7445770 
9,98058«» 
9,8010664 


4.1751377 
4,4110801 
4.9316171 


14966,76 
95767,96 
17045,79 


180 0 0,6 

0.6 


0,0 


107. 


Hobciulollen 
Wildger»! g] 
Riliiihorn 

SphUr. Elf. 


60* 10' S3,"7 
68 33 5,9 
57 16 0,9 

180 0 0,5 

o,s 


53,'5 
5,8 
0,7 

0.0 


9,9383891 
9,9181333 
9,9348983 


4,1885491 
4,1983593 
4,1731853 


15436,51 
15789,17 
14966,67 
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V 


Winkelpunk le. 


Beob. Winkel. 


Red. 


1.0g. 

der Sinus. 


1.0g. 

der Sellen. 


Sellen 
in Meiern. 


108. 


RiUlihorn (g) 
Hohenstollen 
Stcinhuuhorn 

SpUlr. Etc. 


60° U9' I6,"2 
45 40 45,0 
93 41 19,0 


I6.-1 
«4,9 
19,0 


9,9396445 
9,6390*ß 
9,9990994 


4,1.189044 
3,8383494 
4 1983593 


13769,06 
6899,07 
15789,17 


ISO 0 M 

0,4 


u.<> 


107 

bis 


HnbenMollcn 
Wüdgiursl ig) 

Sphir. Exc. 


73* 5' 4I»4 
36 38 10,9 
70 18 48 0 


41/3 
10,8 

37 4 
4J,V 


9,9808035 
9,7751407 

v ^ v i wo« r " 


4.I84KWO 
3.9767388 
4,1751453 


15408,98 
9478,47 
14966,67 


180 0 0,3 
0,3 


0.0 


107 
ler 


Huhrnstullen 
Brmlaui>toi°k 
Uangcndhorn 

SpliSr. Eic. 


33" 34' 16,'« 

IIJ 1 J 1 v,u 

31 10 17,4 


18,"5 
21,6 
19,9 


9,7427106 
9.9563G50 
9,7IVO043 


4.0054445 
4,2190995 
3,9767382 


10146,15 
16561,49 
9478,47 


179 59 54 4 

o,t 


0 0 


- 7.8 


108 

hl» 


ilolienstollen 
Ifangendlmrn 
S-leinhjiusDoro 

Sphlr. Exe. 
Summ, der Fahler 


46- 49' ll.-O 
54 39 4.7 
7K 51 48,0 


9,-« 
3,5 
46,7 


9,8604619 
9,91 15000 
9,9917)31 


4,0878180 
4,1388561 
4,4190995 


14241.03 
13767,53 
16561,49 


180 0 3,7 
0,4 


0,0 


-»- 3,3 


109. 


Hohenstulicn 
Stein Kuushom 
RiUlihorn ig) 

Sphür. Kxr. 


85" 49 45,'« 
93 41 19.0 
60 29 («4 


41,-9 
190 
16,1 




3,8383011 
4,1983110 
4.1388561 


6891,30 
15787,41 
13767,53 


•HO 0 IIJ 

0,4 


0,0 


110. 


Rit/Iihorn 
Sleinhaushorn 
Klein Sidelhom 

SpbSr. Eic. 
Summe der Fehler 


100' V 47,11 
48 7 WO 
31 4t Iii 


53;H 
47,3 
195 


9,9931746 
9,8719574 
9,7410445 


4,1101753 

3,9894581 
3,8383454 


14896,60 
9755,69 
6891,68 




179 59 4»,t 

0.4 


o.o 


- 16,1 
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GEOGRAPHISCHE ORTSBESTDIMUNGEN 

DER 

DREIECKSPUNKTE ERSTEH ORDNUNG. 



I. IIrt>lt<>, Länge and Azimuth. 

Die Berechnung der geographischen Lage aller Punkte des Dreiecksnetzes geschah 
nach folgenden Formeln, iu welchen 

a die halbe grosse Axe der Erde bezeichnet, 
. b die halbe kleine Axe der Erde, 

e die Excentrieität = j/t - 

H die bekannte geographische Breite eiues Punktes, 
W die zu sucheude geographische Breite eines andern, 
P die geographische Lauge des ersteu, 
J» diejenige des zweiten Puukles, 
K die Eulfernung derselben, 

Z das Azimuth des zweitcu Punktes auf dem Horizonte des ertteu , von 

Süden nach Westen gezählt, 

Z' das Azimuth des ersten Punktes auf dem Horizonte des zweiten. 

Srt,i».n »-/l*^^m Vi-f»in'U l-»e»o.»H , _ « 

»etzt man A = {!-•- eWH) . »ja f K «l- 1" ; 0>= * [^-J* 




«0 ist H' = H - A K co. Z -BK' sin' Z UBf H 

Nach den ueuesten Berechnungen von Schmidt { ScAumucfier'* aslrou. Nachrichten 1Y, 

pag. 371) ist a = 3871773,00 Toisen, * = 3860940,03 Toisen, 

a—b 1 
die Abplattung — -■ — = 30T0* 
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Mit diesen Werthen für die Dimensionen der Erde wurden zur Erleichterung der 
Berechnung die Grössen A, B, F and die Normale A* in eiue Tafel gebracht, deren Ar- 
gument die Breite // ist. 

In der „gegenteilig« Aziittulhe" überschricbeneii Coliimne ist für den llorizout eine.« 
jeden Punkte* das Azimutli des nebenstehenden enthalten. So int da» Azimuth von Ri>- 
thifluh auf der Sternwarte zu Bern =■ 191» 12' 5,-4» und das Azimuth dieser auf dem 
Horizout von Räthifluh = 11» 16' 1»1. Zur Conl rolle der Rechnung wurde die Lage 
jedes Punktes wenigstens von zwei anderen hergeleitet, und das Mittel der Resultate 
wieder der Berechnung neuer Punkte zu Grunde gelegt. Die Prüfung der gefundenen 
Aziinuthe ergiebt sieb dann durch die Subtraktion derselben, indem ihr Unterschied dem 
sphärischen Winkel zwischen diesen Punkten gleich sein muss. 

So erhält man für den Horizont des Belpbergs Az. Rothifluh = 180* 12' ft;« 

„ Chasseral= 130 41 26,6 
Unterschied = 49 30 39,0 
gleich dem sphärischen Wiukel auf ßeluberg in dem Dreiecke Nr. 5. 



Tafel zur Berechnung der gettgraphUchen Luge. 





Lo*. f 


Log. A 


Ug. B 


I »». N 


11 


I.O«. f 


Lo«. A 


l.o«. B 


U«. N 


KT 0' 


8,0011078 


8,51046t 


1,40408 


6,8053473 


47' 0' 


8,509054 


H.5I0386 1 1.40398 


6.8053724 | 


* 


077 


58 


08 


4SI 


4 


52 


83 


98 


7:*4 


4 


76 


56 


08 


490 


4 


51 


81 


98 


741 


6 


75 


53 


07 


198 


6 


50 


78 


97 


749 | 


8 


7 t 


51 


07 


506 


8 


49 


76 


97 


757 


10 


«,.-HM07» 


8,510448 


1,40*07 


6,8053514 


10 


8,509541* 


8,510373 


1,40397 


6,1*053765 , 


1* 


73 


46 


06 


5*1 


12 


4S 


71 


96 


774 


1» 


74 


43 


OG 


531 


14 


47 


68 


06 


784 : 


1« 


71 


41 


06 


5311 


16 


46 


66 


«6. 


790 I 


18 


70 


38 


05 


548 


18 


45 


63 


95 


799 


20 


8,509070 


8,510436 


1,40405 


6,8053.556 


41) 


8.509044 


8,510361 


1,40395 


6,8053X07 i 


42 


6» 


33 


05 


564 


42 


43 


59 


«5 


815 


44 


C8 


31 


04 


573 


44 


4.1 


.56 


1*4 


824 1 


' 26 


67 


5iS 


04 


581 


86 


42 


54 


94 


832 , 
840 


88 


66 


26 


04 


5sti 


48 


41 


51 


9» 


30 


8,509065 


8,5 10*41 


1,40403 


6,805350s 


30 


«,509040 


s,510:ilfl 


1,40993 


6,805381» 


32 


64 


21 


03 


606 


34 


39 


46 


93 


HÖ7 


3» 


64 


18 


03 


615 


34 


38 


44 


93 


86« 


»6 


63 


16 


04 


623 


16 


38 


41 


»2 


874 


38 


6* 


13 


04 


631 


38 


37 


38 


94 


HM2 


♦0 




8,510411 


I.40K« 


6,805363« 


40 


8,509036 


H :>\i\:W 


i,*o:hw 


6 8053890 


42 


60 


OH 


Ol 


648 


44 


35 


34 


Ol 


899 


44 


59 


06 


Ol 


656 


44 


34 


31 


»1 


907 


4« 


58 


03 


Ol 


664 


46 


33 


29 


»1 


BI5 


48 


58 


8,510401 


00 


673 


4« 


33 


46 


00 


924 


SO 


H,5«!K>57 


8,510308 


1.40400 


6,8051681 


50 


8,509034 


8,510321 


1,40390 


6,8053932 


54 


5« 


96 


1,411400 


6H<I 


52 


0.11 


21 


90 


940 


AI 


55 


93 


1,40399 


698 > 


54 


030 


19 


89 


949 j 


56 


54 


91 


99 


7U7 1 


56 


049 


16 


8a 


957 


58 


54 


88 


99 


715 
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Beispiel der Berechnung. 

Wieseiiberg aus Rotbifluh. 
Auf Rötkifiuh ist Azimuth Xapf = 311» 58' 31.*« 
Winkel Wieaenberg - Mttpf = 73 4 55,7 

Daher Azimulh M ietenberg oder Z = 23» 53 35,5 



Log. co» Z 
Log. K 

Log. A 



= 9/7I3IR4 n 

— 4,49141 H 

— 8,510367 



U.«. Ute« Glied = 2,717769 n 



l«le* Glied - - 

He* „ = -f- 



1,9« 



M — H' = - 530,16 

= — 8' 40," 16 

H — 47' 13' »1,0» 

H' = 47" 44' I1,IK 

H — P' — — |«74,"5S 

- - 81' 14,-55 

I» = 5' II' 32,27 

P- = 5" W 46,88 



g. «in Z = 
Log. K = 



Log. K >in Z = 4. 43679« d 



Log. V i(a» Z = 8,8.',3.')S 

Log. B — 1,40396 

Löf. Uog. II = 0.03427 

Log. He» Glied = 0,99183 



Log. K «In Z = 4,436796 o 
Log. F = 8,509046 



Log. eot H = 



8,935848 n 
9,830484 



Log. (P - P) = 3,105358 o 



V, (H -+ II«) - 47* 19' 5I,"I 

V, (II - II') = - 4' 80.1 

100 Z - V = — 937.1» 

= — 15' 37,8 

IHO Z - SM" 53' 33,5 

Z« = .W 9' 18,7 



Log. (P — P') — 3,105354 n 
Log. »in «./, (H ■* W) = 9,80645» 



8.97IH10 a 
Ug. cos Vi (H — H ) — 0,000000 

Log. (180 -» Z - V) = 8,971810^ 



II. Hühen. 

Dio absolute Höhe des Chasseral, auf welcher das ganze Höhennetz der Schweiz 
beruht, ist in der „SoureUe description Geumetrique de ta France" zu 1610,54 und 
1608,60, im Mittel zu 1609,57 Meter angegeben. Obwohl, wie die Verschiedenheit dieser 
beiden Zahlen vermuthen lasst, ihre Genauigkeit nicht verbürgt werden kann, so schien 
e« doch das Geeignetste, denjenigen Punkt des Dreiecksuetzes , der auf dem nächsten 
Wege mit der See in Verbindung steht, ab Grundlage zu den schweizerischen Höhen- 
bestiuunnngcii zu benutzen. Ueberdiess rechtfertigt «ich diese?« Verfahren durch die 
l'ebereinstimmuug, die sich bei Vcrglcichung obiger Angaben mit der durch directes Ni- 
vellemeut hergeleiteten Höhe des Gcufersees ergab. 

Beim Zusammentreffen mit den österreichischen Höheu zeigen sich zwar Unterschiede 
von 6 Meleru, diese lassen sich jedoch durch ein verändertes Combioiren der in der 
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lli/pxnmetrie Oesterreich* von Obrist Fatlon aufgerührten partiellen Resultate auf i Meter 
zurückbringen. Zudem beziehen sich die Hohen Tjrol'a auf das adriatische Meer, mit 
welchem sie dnrch zu grosse Dreiecksseiten zusammenhängen, als dasa die Veränderlich- 
keit der Strahlenbrechung bei aller angewandten Sorgfalt nicht hätte jene Unterschiede 
hervorbringen können. Immerhin bleibt die genaue Ausmittelung der absoluten Hüben der 
Schweiz eine Aufgabe, die erst durch Ausführung eines Nivellements vom adriatischeti 

erhalten wird. 

Das bei der Combiuinmg der Resultate angewandte Verfahren, sowie einige auf die 
Genauigkeit der ilühenmesmuigen im Allgemeinen bezügliche Fragen werden in einem 
besonder» Abschnitte erörtert werden. Iiier bleibt nur noch zu bemerken übrig, da» 
die in den folgenden Tabellen enthaltenen Hühcnaiigabeu sich mit wenigen Ausnahmen 
auf den Fusapuiiki der Signale beziehen, lu Zürich ist ea der innere Fossbodeu der 
kleinen Sternwarte, auf Uttt die Schwelle der Eingangsthüre zum Wachthaus, auf Lagern 
der Fels, auf dem das Wachthaus steht; in Genf die Höhe des Sees bei mittlerem Was- 
serstande, endlich für Tour de Gourze der höchste Punkt der dortigen Schlossruine. 
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PI | ,, n 1 Ii I n 

BignaipuiiKic 


(Jegengcltigea 
Axlmuth. 


V. »iMl D v aI 1 A 


Ocatlicba l.Jtngr 
von Pari». 


Hobe über 
das Meer. 


Brrn, Sternwarte 
Rothidub 


IV l 13 J,TI 

tl 16 1,1 


äff* tfi j£i*TH> 

4© iyl o, "i» 
47 15 31,02 


5 11 38,87 


Meier 
1398,07 


Bern, Sternwarte 
ChasM-ral 


14 V 1t' 14*1 

30i :*4 54,H 


4u 0/ v r "flo 

47 8 1,06 


t) O 1», 

4 43 84,98 


1609,57 


Hiilhmun 
Fricniiberg 


KT ES 1 7, » 

809 13 57,3 


IT* 4Cr II MVl 

•7 lo' JI/vJ 
47 1 41,97 


■ • . ** nu*r 

5 0 10,89 




Chasseral 


119 0 23.0 


*i et I ( W 

47 1 41,94 


5 0 10,85 


788.17 


Mratto 


60 U 13,8 


AT* ft' 1 <«äA 

47 13 3/J3 


4 4>» JH/tW 

4 50 .H,49 




Frirnisbcrg 
Monto 


1 T>0 Ji O 

346 55 8,7 


IT* 1 ' AI «OA 

47 13 3,95 


K» |W |AA6>7 

4 56 18,49 


1331,39 


Monto 
\Valpersw)l 


9" 41' 58,"* 
189 40 C,0 


47* 13' 3,"94 
47 3 83,94 


4 53 53,45 




CbasMral 
\Vaipei>wj| 


302* 47' »5,"» 
128 55 5,4 


47" 8' 1/06 
47 3 83,98 


4 53 53,44 


415,37 


LnasM ral 


344' 6' 13,7 
164 0 80,7 


47* 8' 1,»06 
46 57 46,73 


4 43 jW/TtT» 

4 47 40,51 




\YlllptTSW> 1 


37* 8' *i,"5 47» 3- 23,"03 
917 4 11,6 46 57 46,76 




435.69 


Cbasseral 
Belpberg 


310" 80' 38,-1 
130 41 36,6 


47* 8" 1,"06 
46 51 38.80 




4' 43' 84,-98 
5 11 84,88 




Rmhifluh 
Belpberg 


0* 18' 1 1,**0 
180 12 5,6 


47" 15' 31,«08 
46 51 38,83 


5* 11' 38,-87 
5 11 84,87 


893,9 


Belpberg 
>apf 


843' 1' 47,'l 
63 19 56,6 


46" 51' 38,«8I 
47 0 15,83 


5" 11' 84,"84 
5 36 16,11 




Rötbiflub 
Napf 


31 f 58' 31,-8 
138 16 38,8 


47" 15' 3|;0S 
47 0 15,83 


5' 11' 38,"27 
5 36 16,18 


1408,38 
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Gegenseitiges 
ArJmoth. 


Nördliche Breite. 


Oestllcbe 1 .finge 
von Pari«. 


Hohe ober 
da» Meer. 


RMhifluh 
Wicsenberg 


«38- 53' 3S.-S 
»9 9 14,7 


47" 15' 31,'04 
47 24 11,18 


V 11' 34,-37 
5 34 46, Mi 


M.«er. 


Napf 

Wiewilberg 


17V SO' 54,"1 
Sit 18 20,5 


47* 0' I5,"23 
47 44 1M3 


5" 36' 16,-1 1 
5 34 46,79 


1004,86 


Wiesenberg 
Rigi 


aor 50' 44,»5 

13t) 17 19.5 


47" 24' ll,*40 
47 3 46,39 


5" 34' 46.HO 
6 8 59,58 




Napl 
Rigi 


461" +1- 49,"3 
W 5 46,0 


47- 0' 15-13 
47 3 S«,37 


5" 36' 16,»U 
6 8 59,59 


1800,00 


Rigi 

Zürirb, Sternwarte 


171* 18' 11,1 
7 43 »0,3 


47' 3' 26,*38 
47 49 31,14 


6- 8' 59,"58 
6 14 46,89 


459,04 


Napf 
Lagern 


413' 6' 38,»3 
33 46 56,1 


47" 0' 13,"43 
47 48 54,96 


y 36 16,-11 
6 3 54.66 




Wieienberg 
Lagern 


iöT 8' 47,-0 
77 31 44,7 


4r S4' ll,"20 
47 48 55,89 


5' 32" 46.H0 
6 3 5»,63 




Rigi 
lagern 


17*" 18' H,"l 
354 14 47,1 


47" 3' 26,"38 
47 38 55,94 


6* 8' 59,"58 
6 3 54,61 


.855,98 


Rigi 
Uörnli 


«»" ja 36.-5 

4t SA t4,9 


47- 3' 46,38 
47 44 17,74 


6' 8' 59,"58 
6 36 43.37 




Lagern 
ll.kmli 


*«* 33' 30,»9 
106 57 26,0 


47" 88' 55,"<l4 
47 44 17,73 


6" 3' 54,"63 
6 36 21,36 


1135,44 


Rigi 
Stiioe 


469" 24' 50,"3 
89 Vi 5,4 


47" 3' 86,-38 
47 3 35,84 


6" 8' 59,"58 




llürnli 
Scbeje 


353" 44' 27,"5 
173 48 39,6 


47* 44' I7;73 
47 3 35 90 


6" 36' 43."36 
6 39 43,44 


4461,38 


llörnli 
Sciili« 


«93- 50' 44,"5 
114 8 35,1 


47" 24' 17 '73 
47 15 0,17 


6" 36' *l,"36 
7 0 48,94 




S<he\c 


231* 47' 56,"3 
51 43 44,4 


47" 3' 35,146 
47 15 0,18 


6" 39' 23,"4I 
7 0 28,93 


4504,17 
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Signal punkte. 


Azlmuth. 


Nördliche Breite. 


ursincne i.hh^c 
von Paria. 


nunc iiwt 
da« Meer. 


Scbevc 
Calailda 


495° 56' 6,'© 
IIA 16 57,6 


47* 3' 35,t» 
46 54 1,69 


«• 39* 43,-41 
7 7 55,31 




Calanda 


346* 19' 5K,"7 
166 25 45,5 


47' 15' 0,-17 
46 54 1,74 


7* 0' 48;"33 
7 7 55,33 


«807,82 


Scnli» 
Srnsiiaplana 


308* 5' 4,"6 
128 21 5,8 


47" 15' 0,"I7 
47 3 15,94 


7* 0' 28,-94 
7 24 19,95 




Calanda 
Sce*«aplana 


446- 47' 8,"C 
46 57 40,7 


46' 54' l,"74 
47 3 15,99 


7* V 55/34 
7 44 19,96 


4987,86 


(Gianda 
Scbwarzhorn 


496" 34' 34,"6 
Mtt 55 40,3 


46' 54' 1,-12 
46 44 10,63 


T V 55,"34 
7 36 43,74 




Sceasaplana 


333* 7' I6,"5 
153 17 34,5 


47" 3' 15,"3« 
46 44 10,64 


7* 24' 19,"95 
7 36 23,75 


3151,0 


Calanda 
Cima di Fli* 


337- 1»' 43.1 
157 49 38,9 


46" 54' 1,-74 
46 30 44 90 


r 7' 55,-34 
7 44 1,45 




Schwarzborn 
Cima di Flit 


36" 25' 9,"1 
216 14 44,3 


46" 44' lü/«3 
46 30 44,-87 


7* 36' 23,"74 
7 43 1,45 


3405,9 


Calanda 
Pii Bt'irrin 


16" 56' 44,'« 
1»6 51 35,0 


46" 54' .1,"78 
46 39 11,44 


7* V 55,-34 
7 1 41,48 




Cinia di Fli«. 
Pü Beverin 


140- 51' 37,-1 
300 36 36,4 


46" 30' 44,-flS 
46 39 11,41 


7* 44' 1,"45 
7 1 21,46 


2999,7 


Calanda 
Tambn 


ir 34' 45,"9 
197 46 41,1 


46* 54' l,"74 
46 29 49 31 


r 7' 55,"34 
6 56 49,19 




Srltwarihorn 
Tambo 


er 88' 30,-4 

241 59 44,7 


46' 44' 10,-63 
46 29 49,45 


7" 36' 43.-74 
6 56 49,40 




Cima di Flix 
Tambo 


87* 14' S6,"l 
466 54 39,1 


46* 30' 44,"88 
46 49 49.30 


27" 4' 1,-45 
6 5« 49.19 




Pk Itevcrin 
Tanilw 


18* 30' 2H."6 
108 46 10,8 


46* 39' 11,-43 
46 49 49,34 


7" 1' 41,-47 
6 50 49,13 


3476,3 
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1 

Slgnnlpunkte. 


Gegenseitiges 
Azlmutli. 


Nördliche Brelle. 


Oes! liebe Lftnge 
von Pari». 


Hohe Ober 
das Meer. 


Tambo 

Pizro PoreoUiini 


»16" IT' 9S\"5 
136 30 0.» 


46- 29' 49,-30 
4G 17 8.90 


6* 56' 49,"I8 
7 14 1594 


Meier. 


Cima di Flix 
Vizto Porecllizxo 


21" 37' 55,-0 
201 32 17,9 


46* 30' 42,*88 
46 17 8,92 


r 22' l."*5 
7 14 15,96 


3075,6 


Taoil>u 

Piuo Mcoone 


IV 23' 51;* 
1»» 17 53 * 


46* 29' 49,*30 
46 7 26,56 


0" 56' 49.-I8 
6 48 33,51 




Piko Porcellizzo 
Pi«o Menone 


61* 3«' 57,"2 
211 18 23,8 


46" 17' 8,"»l 
46 7 26,55 


V 14' I5,"95 
6 48 33,53 


£146,6 


Tambo 

M" Lfgnooe 


3*7' 37.«* 
167 lü 23,6 


4C 29' 49,-30 
46 5 43,12 


6* 56' 49-18 
7 4 46,10 




Pizzu Menooc 
M» U-gnono 


878' 30' 46,"9 
98 47 «7,8 


46' V S6,"55 
46 5 43,12 


7 4 46,12 


2610,9 


Calanda 
Forcota ronsa 


50* 32 40,"5 
230 13 9,3 


46* 5V l,"72 
46 38 47,61 


7* V 55,-32 
6 41 8,00 


• 


Tambo 
Forcola rossa 


129" 45' 56,"9 
309 3 4 33,3 


46' 29' 49,-30 
46 38 47,63 


<r 56' 49,"18 
6 41 7,92 


«858,0 


1 Forcola rossa 
Pitt» Fonto 


38- 24 43,"5 
218 14 16,0 


46" 38' 47,"fc» 
46 26 Q,93 


6' 41' 7,"96 
6 26 29,63 




Piuo Menune 
Pi«o Forno 


144T 3Sf 26,"2 
320 23 29.4 


46" V 26,»55 
4C 26 1.05 


0* 48' 33,"52 
6 26 29,62 


«908.7 


Piizo Porno 
Six Madtra 


157* 36 58;* 
337 3« 2,8 


46' 26' 0,-99 
46 37 23,17 


6' 26' 29,"G2 
6 19 41,71 


4930,9 


Horn» 
Gäbris 


268" 8- 20,1) 
88 31 33,6 


47* 22' I7,"73 
47 22 55,19 


6" 36' 23.-36 
7 7 57.25 




Senli* 
liabris 


21*- 38' 50.U 
32 44 19,9 


47" 15' 0,-17 
47 22 55,19 


r 0' 2N.H2 
7 7 57,25 


1252 57 


Si-rili? 

FrastenxerMiid 


288- 44' 19,-5 
108 54 42,7 


KT 15' 0,"I7 
47 11 43,00 


7" 0' 28,-92 
7 14 37,91 
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Signalpunkte- 


Ge^rnseillges 
Azlmutli. 


Nördliche Brdle. 


Orsllielie Liinve 
von Ptirl*. 


Hi 1 1n* ft l»ri" 

■ins Meer. 


r.äbri» ^ 


337" 53' 4,-1 
157 57 58,5 


47' 44' 55.-19 
»7 II 43,01 


r 7' 57/45 
7 II 37.91 


Mrlcr. 
1635 56 


C.äbri» 
Kuinenb«rg 


**»* 0 13,-7 
IU 6 48 5 


17' 44" 5.1.-19 
47 40 12,38 


7" V 57;-25 
7 16 53.94 




Frastenrersand 
| huincnherg 


190" 17' 17*4 
10 18 57.3 


47" II' »3,"00 
47 40 14.39 


7* 14' 37,-31 
7 16 53,94 


669,40 


Senil« 
Kunmegg 


339* 33' 10,'*4 
159 5S 40,0 


47" 15' 0,"17 
47 6 6,73 


7" 0' 48,"94 
7 5 14,99 




KauiiDegg 


48- 50' 55,"8 
448 41 3,1 


47" 11' 43,-0© 
47 6 6,74 


7* 14' 37,*9I 
7 5 15.00 


4314 40 


Fra-ttenxertanri 
Fnndelkopf 


3*1* 48' 57,-5 
t»t 53 H.7 


47' II' 43,"fl0 
47 6 38.39 


r 14' 37,-91 
7 40 48.68 




Fundclkopf 


267* 0' 5,-9 
87 11 15,3 


4r 6' 6,*74 
47 6 38,38 


7" 5' 15/00 
7 40 48 69 


4W4.57 


Calanrla 


«7f 114' 5»,«9 
351 24 7.7 


46" 54' l,"79 
47 6 6,76 


7' 7' 55,-34 
7 5 15.01 


43I4W 


ChiiMcral 
Roeniel 


418* 4" 6,"9 
38 18 1,4 


4T 8' l,"*06 
47 96 45.54 


4" 43' 41.-98 
5 5 4,03 




Höthifluh 
Rocrael 


158" 40' 34.'l 
338 35 48,5 


4r 15' 3I,"04 
47 46 45,50 


5"ll' 34,"47 
5 5 4.01 


836.80 


Cbasscral 
Fanx d'Enwn 


163' 48' 4,"3 
313 23 38.5 


47" 8' 1,-06 
47 41 49,57 


4" 43* 2»,"98 
4 37 44 9» 




Rolhillab 
Faux «l'Enson 


lav 44- 19,-J 
484 59 13.0 


47" 15' 3I,"04 
47 41 49 61 


5" 11' J4,"i7 
4 37 2499 


»49,6 


nigi 
i lluudslndi 


314' 44' 30.-6 
13» 31 9,8 


47" 3' 46,"38 
46 55 49,87 


6* 8- 59,"58 




Si-he>c 
llundstock 


57' 35' I6'9 
337 41 44,4 


47" 3' 35,-86 
46 55 29,91 


6" 39' 43,"»! 
6 40 19.61 


4416,4 



13 
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Si^nHlpuriklf . 


Grgcn*fUigrs 
Ar.imulh. 


Nördliche Breite 


Oesllichc l,An£C 
von Purin. 


Halte aber 
das Merr. 


Till.» 


6* 43' 40,"5 
186 41 32,3 


47" 3' 26,*38 
46 46 81,40 


6* 8' 59,"58 
6 6 4.10 


Meier. 


Tilli* 


48' 10' 3/"0 
287 59 17,0 


46' 55' 89/H9 
46 46 21,40 


6' SÖ" 4!»,"G0 
6 6 4,14 


3834.7 


riiii» 

Sil Madun 


313" 49' 5*1 
133 59 0,t 


46' 40' 84,-40 
46 37 8i! 98 


6* 6' 4*12 
6 19 4l!«9 




lluudslork 
Six Madun 


2* 587' 48*3 
183 SC 40,0 


46" 55' 89,"89 
46 37 '23,00 


6* 30' 49,-60 
6 1» 41,87 




Fitrcola rosiwi 
Sil Ma<luo 


84* 40' 41 *4 
361 2t 6.3 


46" 3 ' 47,-62 
46 37 83 11 


w 

6* 41' 7,-96 
6 IV 41,73 


2930.9 


Si\ Ma^I im 
Gk-lM-hhorn 


8»' 3' 53,"9 
868 54 5,4 


46" 37' 22,"»» 
46 37 13.09 


6' 19' 4I,*B8 
6 6 18.15 




T Ii Ilm 

(.lebdtborn 


3.'>9" 25' 26,-6 
179 25 32,5 


46" 46 21, M» 
4« 37 13,(1« 


6* 6' 4,-18 
6 6 13.16 


3307,2 


Six Miutiin 
OiLilmrn 


57' 55' 3l,*7 
837 46 51,9 


46' 37' 82,"»9 
46 32 11,12 


6' 19' 4I.H8 
6 7 42,11 




iiiciM-nnoru 
lxt-kilium 


318* 83' 3,"5 
168 84 *'ß 


46" 37' I3,"09 
46 38 11,18 


6* 6' 12,-15 
6 7 42,10 


3053,0 


S»n Mud im 


78" 83' IS,*« 
858 11 59,8 


46" 37' 22,"»9 
46 35 10,61 


6' 19- 41,-88 


Ixtkiburn 
CaktwIuiL 


I4P 31' 3,-8 
381 88 32,9 


46" 38 II," 13 
46 35 10,64 


6" 7' 42,-1 1 
6 4 15,05 


3088.4 


Unlcn&Lcick 
KU-in Siddhurn 


68" 48' 3S,"1 
818 41 87,5 


46* 35' 10,-64 
46 33 11.16 


6" 4' 15,'flS 
5 58 38,29 


2766,0 


Mini 
l'iUlu» 


6P 39' 4,'*2 
241 88 51 ,9 


47* 3' 2«.~38 
46 58 16.39 


6* 8' 59,-58 
5 55 2.48 




Krisen 
l'italiu 


117- 6' 58,"8 
290 57 58,3 


46" 53- 57,-*74 
46 58 16,41 


6" V 28,"33 
5 55 2 46 


Äi44,0 
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1 

Signal punkte. 


Azinulli. 


Vnrdllrhr Brrltr. 


von Pitrta. 


Hahr Ii her 
nunc um w 

iUk Mrrr. ( 

■ 


11 n »eil 


6' 41' 6,*« 
IM6 3» 55.5 


47* 3' 86,-38 
46 53 57,73 


6" 8' .M>,\W 
6 7 88,33 


Meter 1 


Huntlülork 


80' 37' 10,-3 
86u 27 WH 


46' 55' 89,-89 
46 53 57.75 


6* 80' 49/00 
6 7 88,34 


8406 8 


Pilalu» 
HoheuMullen 


8' 51' S3,"4 
188 50 45,8 


40" 58' I6,"40 
40 46 86 86 


5" 55' 8,"47 
5 54 10,89 




Ticlis 

Huhcnslullcn 


90" 17' 37,"3 
870 8 57,7 


46* 46' 84/40 
40 46 86.30 


6* 6' 4,-18 
5 54 10,87 


8481.2 


Brlpbrrg 
Brrra 


58' V 10.1S 
831 40 13.7 


46" 51' 38,'WI 
46 40 35,53 


5* II' 84,'«4 
4 50 53.89 




Cliasteral 
Bcrr» 


14»- 81' 53,*« 

iß» «7 ai,7 


47* 8- t/1» 
46 40 35,58 


4* 43' 84/98 
4 50 53.88 


1781.9 


Bcrra 
Chaswron 


IM» 50' 53,-4 
*)l 88 39,3 


46" 40' 35,-55 
46 51 8,08 


4* 50' 53:*8 
4 18 8.57 




Clmwral 
Chasscrun 


51* 55' 48.-5 
831 38 50,» 


47* 8' l/OO 
46 51 8.54 


4* 43' 8»/98 
4 18 8,68 


1610,50 


ChrtssoraJ 
Suthel 


48* 30' 40,** 
888 10 40,1 


4r 8' 1/06 
46 46 88,57 


4* 43' 84/98 
4 7 49,43 




Sudirl 


101' 18- 40,-4 
880 47 18.7 


46" 40' 35,-55 
46 46 88,63 


4' 50- 53/H8 
4 7 49 18 


1590.71 


Surhcl 

Tour de Gource 


381* 1' 17,"» 
144 13 16.0 


46" 46' 88/60 
46 30 41.40 


4* 7 49,48 
4 84 17 93 




Btt» 

Tuur du Gönne 


fil' 47' 88."l 
841 88 8,7 


46* 40' 35,-55 
46 30 41,39 


4* 50' S3/HH 
4 84 17.86 


939 4 


Surhcl 
Monlcndr* 


31' I»' «1:1 
811 7 345 


46" 46- 88, '60 
46 35 43.10 


4" T 4»,"48 
3 58 86,99 




Tour de linune 
MunltMidre 


105' 54' 16."« 
885 35 30,6 


46 3»' 41, "39 
46 35 43,10 


4* 84' 17,-90 
3 58 86 97 


1680 5 
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Sl£ii»lpunklF. 


Grgrn»ri(igra 
Aztmuth. 


Nördliche Breite. 


Oeslllche Länge 
von P;irN 


Hnhe Ober 
dnn Meer 

m<io iti nii 


Mmtfendre 
Iii ujiri 


»43* 48' 5,"9 
16» SO 6,7 


46" 35' 43,"10 
46 89 7,49 


3' 58' 26,-98 
4 1 13,39 




Tour de Gourzc 
Bougi 


8»' 31' 27-4 
»61 U 42,9 


46- 30' 4I,"39 
46 39 7.39 


4- 24' 17.H0 
4 1 13,39 


709.0 


Mnnlcndre 


♦0* 41' 45-1 
220 M 35.» 


46* 35' 43-10 
46 35 33.2» 


3" 58' iß.Hfl 
3 45 49,31 




Dölc 


71" 33' 6,"4 
251 21 56 6 


46- 49' 7.-41 
46 £5 33 22 


4' 1' 13,"39 
3 45 49,31 


I67H.O 


IM? 


35 C 22' 33,11 
171 24 40,9 


46" 25' 33,*) 
46 12 5,0» 


3" 45' 49,"JI 
3 48 45,85 





Rougi 


iß' .Vt' «,"7 
206 46 47,9 


46" 29' 7,"»l 
46 12 5J>,3 


4" 1' 13,-39 
3 4H 45,85 


374,8 


Suchet 
M»u<k>n 


296' 0' 8/fl 
116 13 18,9 


46" 46 il.'W 
46 40 16.41 


4' 7' 49,-12 
4 25 55,76 




Tour de Gourze 
Moudixi 


186- 40' »3,"7 
G 41 54,8 


46" W 41,"39 
46 40 16.45 


4' 24' 17,"«) 
4 25 55,73 


834,4 


Tour de (ioune 
Muk'Mjn 


258" 40- 19,-1 
78 42 21,3 


46° 30' 41,-39 
46 33 57.72 


4" 2»' 17,-90 
4 40 53,00 




Moudon 
Multtton 


905* 16' 1,-4 
125 26 53.5 


46" 40" 16.-43 
46 32 57,71 


4' 45' 55,-74 
4 40 53,01 




('hl.SMTIll 

Moleson 


2" 51' 20,-3 
183 4» 37,6 


47" 8' 1.06 
46 W 57,79 


4" 43' 24,-98 
4 40 52,90 


2004,7 


(irammoDt 


IV Oft* AI «<l 

315 Ii 9,7 


4fi- H' %7"7"i 
46 21 28,58 


4 29 7,58 




Tour de Gönne 


3W 3' 30-5 
160 0 50,4 


46" 3»' 41,-39 
46 21 28 55 


4' 24' 17/flO 
4 29 7,62 


2176,6 


Moleson 
Oldiubom 


3*7' 9' S*,*-" 
147 18 49,7 


46" 32' 57.15 
46 19 47,16 


4* 40' 52,-95 
4 53 9,02 
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SlgnnlpnriUc. 


(Ji'jrrnsritigrs 
Azimutli. 


Nördliche Breite. 


(H'KlIiclio lAnge 
von Parts. 


llnli«' über 
d»s Mror. 


(iramtnont 
Oldenhorn 


47o 39' 44,"3 
95 56 47,3 


46 41' S8,"ü6 
16 19 47,13 


4" 49' 7,"60 
4 53 9,05 


M.lcr 
3143,9 


Oldrnboni 
Catugpc 


15* 3i' 37,"0 
I9.i 49 58,0 


46* 19' 47,"14 
46 3 40,59 


4" 53' Ö,"04 
4 46 34,06 




Graiiimiml 

CillOlfllR 


326 9' 40,*7 
146 «I 16,1 


1*1 AI. 

46 21' 28, .»6 
46 3 20,61 


4" 49' 7,"60 
4 46 34,06 


4579,5 


Calosu«- 
»miabrrg 


430- 59' 34,"3 
51 7 IM 


»6 3' 20,'*60 
»6 9 44,14 


4 »6' 34,136 
4 57 40,85 




(Udenborn 
Vndabrrfl 


3*»" 18' 39;« 
IC» 41 »1,7 


4o 19' 47.-I4 
46 9 44,14 


* 57 5W,83 


8469,2 


Nendiibi-rg 
Pionv roiigo 


I9H* 3*' 44,"9 
18 30 36,4 


46 9' 44, 14 

46 19 57 42 


l 07 2U,"8» 

5 4 47,54 




Oldciihorn 
I'mttp nmgr- 


2(W 47' 17,*6 
H8 3» 1,6 


46' 19' 47,"I4 
46 19 57,19 


4" ö3* 0,'DI 
S 4 47,51 


4889,4 


\riHlaln-rs 
Muiilwiblv 


219" 34' 48,"8 
69 »3 20,7 


46* 9 Sil, 1 1 4 
46 14 48,77 


•l" 57* Ü),"8I 
5 9 17,57 




f*n*rrp muffe 
Mnulw.ble 


387 34' 54/7 
147 39 51,0 


46 19 57,*4I 
46 14 48,77 


5 4 27,".w 
5 9 17,54 


4654,8 


Pierre rouae 
Nm-n 


462" 44' 4,'*9 
84 58 39,7 


46" 19' 57,"2I 
46 41 44.15 


5" 4' 27,"54 
5 44 36,64 




Mimliioblf! 
Ni-.cn 


444* 57' 1,"» 
4i 6 38,9 


46* 14- 48,77 
46 41 44,16 


5" 9' I7,"55 
5 44 36,63 


4776.8 


Zrhnlonburn 


267" 0' 43,"ö 
87 14 15,9 


46* 14 48,"77 
46 13 4,40 


5" 9' 17,"55 
5 45 10,58 




Ni»cn 

Zcbn(rnboro 


347* 56' 48;« 
167 58 44,4 


46* 41* 44,-15 
46 13 4,42 


5* 24' 36,"63 
5 45 16,58 


340T 4 


Niten 

Ürrdelscbhorn 


476" 51' 47,-J 
197 0 39.3 


46" 41' 42,~I5 
46 40 40,40 


5" 22 36,"63 
5 3» 54,03 
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SigiMlpnnkte. 


Gegenseitiges 
Azlmulb. 


Nordliche Breite. 


Oratlk-lie hinge 
von Paris. 


Hobe aber 
dns Meer. 


Zobntenborn 
Grcdct-chborn 


aar o* 50;4 

41 7 46,1 


46" 13' 8,"4I 
46 80 40,81 


5* 85' I6,*5B 
5 34 58,03 


Meier 
2988,4 


Zebntenhorn 
Bortrlboro 


8.W 56' 17,'« 
73 II 16,9 


46' 13' 8,"4I 
46 17 48,69 


5' 85' .16,-58 
5 17 84,18 




Gredelitchhorn 
Borlelborn 


«88* 44' 9,"8 
108 53 13.8 


46' 80' 40,~i! 
46 17 48.69 


5* 34' 52,'ttJ 
5 47 81,18 


3194,8 


Gredctechboni 
Si'üco 


833* 17' 18,«3 
53 97 55,8 


4«* 90' 40,"8I 
46 88 18,38 


5" 34' 58,113 
5 49 31.37 




Burlelborn 
Selzen 


187* 56' 40,"7 
7 58 18,8 


46" 17' 48,"69 
46 * 18 30 


5" 47' 84,"18 
5 49 31,36 


3968 3 


Borlelborn 
Gummen 


813* 56 l »,-3 
3t 1 48,8 


46° 17' 48.-60 
46 85 88 95 


3" 47' 84,"18 
5" 54 58.17 




Selxen 
Cummen 


30.V 50' 8.5/7 
Iii 54 28,5 


46* 88- I3."3I 
46 23 88,96 


5' 49' 31,-37 
5 54 5H,I7 


8753,3 


Seijen 

Gros» Sidelhorn 


830" 10' 
50 15 8K.0 


46- 28' I8,"3I 
46 39 89.40 


5" 49' 31,-37 
5 56 58,48 




Gammen 
Gross Sidelhorn 


191* 10' 5,-6 
11 II 38,8 


46" 25' 88/W5 
46 38 89,40 


5" 54' 58,-17 
5 56 58,48 


8879,4 


Cummen 
Blasihorn 


886* 17' 6,"8 
♦6 88 5«,9 


46" 85 88,"»5 
46 30 8.14 


5' 54' 38." 17 
6 1 58, W 




Gros« Sidelborn 
Blasihorn 


305* 56' 13,'S 
185 59 46,5 


46' 32' 89."W 
46 30 8,15 


5* 56- 58," 18 
6 1 58, »7 


8780,8 


(^n irifiii'ri 

Klein Sidelhorn 


841* 43' 6-1 
Ol 48 88,8 


46* £V 38-t*fi 

46 33 11,17 


•V 54' J8"-47 
5 58 37.83 




Relien 

Klein Sidelhnrn 


197* 31' 46,"l 
17 33 88,7 


46- 98' I8.-3I 
46 33 11,17 


i' 49' 31,-37 
5 58 37 86 


8766.0 


Napf 

Uuhganl, Tralles 


6' 57' 13,"6 
186 55 33 0 


47* 0 1S."23 
46 47 19.13 


V 36 I6,"ll 
5 33 38,8» 
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SlgfiKlpiinkte. 


Gegenteilige* 
Aximulh. 


Nördliche Breite. 


1 0e*l liehe iJknge 
1 von Pari«. 


1 Hohe Ober 
ilas .Mr-er. 


H.1JSÜ7 Tr. 


885* 28' 58/3 
105 »5 45.3 


4«* 51' 38,"8I 
46 47 19,10 


5° 11' 24,'*4 
5 33 58,87 


Heier 

-M 


Uohganl Tr. 


50- 89' 46,"6 
230 18 53,1 


46* 47' 19,11 
46 38 48,51 


5* 33' 58,118 
5 19 0,63 




ßrlpbcrg 

Meson 


837" 43' 36,"* 
157 55 8.4 


46* 51' 38,-81 
4« 38 48,47 


5* II' 84,«4 
5 19 0,61 


8365,0 


Kern 
(jumfluh 


358* 9' 8,-4 
• 78 9 31,« 


46* 40' 35,"55 
46 86 28,08 


4* 50' 53,118 
4 51 33,49 


- 


Nies« 
Uumflub 


5r 5' 3,"7 
836 45 8,1 


46* 38' 48.-49 
46 86 88.13 


5* 19- 0;«2 
4 51 33,57 


2459,0 


Niesen 

A mertenboni 


82* 32' 17,"« 
au* 8« 43.7 


46* 38' 48,-49 
46 86 8,10 


5" 19' 0,'W» 
5 11 80,73 




r.umfluL^ 


871* 44 3,«8 
91 5b 81,0 


46* 86' 88,"ll 
40 26 2,01 


4* 51' 33,"S3 
5 II 80,76 


268»,7 


Amrrtenborn 
Oldrnhoro 


63* 43 86.X» 
8(3 30 15,5 


46* 26' 8*05 
46 19 47,18 


5* 1t' 20,"74 




Ciiimfluh 
Oldrnhuro 


350* 39' 4,-fl 
170 40 13,0 


40* 86' 28,-11 
46 »9 47,16 


4* 51' 3.%"53 
4 53 8,88 


3123.9 


Niesen 
Kaullmrn 


S63* 1 54,-1 
83 17 2,8 


46* 38' 48°49 
46 40 31,63 


5* 19' 0,-68 
5 39 49,84 




Hobest Tr. 
Kaulborn 


389* 80' 1,-4 
119 24 16,9 


46* "47' 19,-11 
46 40 31.64 


5* 33' 58.-28 
5 39 49,30 


2683,5 i 


UobKsnl Tr. 
Rollibom 


270* 89' 9,"S 
90 35 30,6 


46* 47' 19,-11 
46 41 11,73 


5* 33' S8,"*8 
5 42 41,09 




Faulhorn 


196* 17' 6"3 
16 19 11,5 


46" VT 3I."B4 
46 47 11,73 


5" 39' 49 > "88 
5 42 41,11 


8351,2 


Faulhorn 
WildgerM 


249" 46' 54»5 
69 50 24,0 


46* 40' 31,-64 
4« 41 44,50 


5* 39' 49,82 
5 44 37,17 
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Signalpunkle. 


(ir^cri.scili^cs 
Azimuth. 


Nördliche Brille. 


Orsllklic l,iin ■ri- 
von l*»ri». 


lluhe über 
das Meer. 


Rothborn 
Wildgi-rsl 


346" 86' *4,"7 
166 28 9,4 


46" 47' 15/73 
46 41 44,50 


5" 44' 4I,"10 
5 44 37,16 


Meier. 
4887.7 


Rolbbora 
llobinslollcn 


475' 53' 6«* 
96 1 49,1 


46" 47' 15,'73 
46 4« 46,30 


5- 44' 41,-10 
5 54 10.88 




Wildftinil 
UuhenMollcn 


4M- 43' 51,"» 
5* 30 49,4 


W 41' »4,-50 
46 46 46,31 


5- 44' 37,"I6 
5 54 10,89 


8483.» 


WildprrM 
Ücnilauiüloik 


471* 0- 4,-3 
91 8 43,4 


46" 41' »»,"50 
»6 »1 35,48 


5- 44' 37/16 
5 56 33,04 




HohrnMullcn 
Bcnzlauisluck 


311' 45' 47,*« 
161 47 11,3 


46* 46 46,"3I 
46 41 35,48 


5- 54' I0,"88 
5 56 33,04 


4536,5 


Huhrtutullrn 
Uangcndboni 


14- 59 »6,-4 
194 57 19,7 


46" W 4ü,'3l 
46 37 48,11 


5- 54' I0,«8 
5 30 49,38 




1 BiMirlauisluck 
1 UaDgc-odhoro 


46* 11' 49.-6 
446 7 39,7 


46- 41' 35.'** 
46 37 48,14 


5" 56' 33,'Oi 
5 50 49,38 


3291.0 


UiilitustoUcu 
Sleinb.iu»horo 


348* 30' 36,-5 
148 34 44,9 


46" 46' 46,'3I 
»6 40 5,90 


5* 54' I0,"S8 
5 59 49.33 




Ilangi-ndhurn 
Steiubausboru 


449- 36' 43,"3 
69 14 55,9 


46" 37' 48.-14 
46 40 5,93 


5- 50- 49,-38 
5 59 49.47 


3137 8 


HoIr-ihIoIIco 
Rihfiihurn 


354' 41»' 1»5 
174 SO 54,8 


46" 46' 46,-31 
4« 37 57,43 


5' 31' 10,88 
5 55 44,18 




Sk-iiihaushorn 
HiUlikurn 


54' 53' 23,"8 
434 50 11,0 


46" 40' 5,"9I 
46 37 57,43 


5- S»' 46,-JO 
5 55 44,4o 


3483,8 


Slcinhjiushiirn 
klein äidrlhuru 


6" 45' 36,"4 
180 44 44,6 


46' 40' 5,"9I 
46 33 11,09 


5" 59' 49,'JO 
5 58 38,04 




Rifelifaoro 
Kkin Sidrlborn 


334" 58' 4,"3 
155 0 45,1 


46" 37' 57,-43 
46 33 11,07 


5' 55' 41,19 
5 58 38 0! 


4766.0 


Higi 
Tüdi 


309° 44' 44,"5 
149 51 13,6 


47' 3' ««,"38 
46 W 41,94 


6" 8' 5»,"58 




Tillis 
Todi 


403" 11' 43,"3 
83 34 18.3 


»6* 46' 44*40 
46 48 41.97 


6" 6' 4,"I4 
6 3» 45.94 


3644.7 
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VERZEICHNIS* 
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DER 

DREIECKE ZWEITER ORDNUNG. 



Osterwald. 

t>. Saueture und Uelarageac. 
Berchtotd und Mütter. 



Die Triaugulatiou der zweiten Ordnaug wurde, so weit sie bis jetzt vorgerückt ist, 
ne ausgeführt. Jene sind 

Tür de» Kanton Bern, südlicher Theil, die Herren Trecktet, Frey, Wagner und 

läitthftrd. 

,. nördlicher Theil 
Neuchatel 
Waadt 
Wallis 

Solothuru, Basel und Aargau 

Thurgau 

Lünern 

Die Dreiecke de» Kanton* T&ssin sind aus den französischen Vcrraessungsregisterii 
ausgezogen. Am Schlüte fludct sich die Bestimmung einiger uicht signalisirteu Berg- 
suitzeu. Für die östliche Schweix fehlt noch das Netz zweiter Orduuug. 

Samintliche Dreiecksnetze sind hier nur im Auszüge gegeben ; indessen wurdeu unter 
den vorhandenen Dreiecken diejenigen ausgewählt, welche, vermöge ihrer Gestalt uud 
ihrer kleinen Fehlersumme die schärfste Bestimmung der geographischen Lage der Punkte 
ve 



Stilzberger. 
F.srhuuinn. 
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Wlnkclpnnkle. 


lieob. W'iiikrl. 


Rod. 


Log. 
der Sinn«. 


Log. 
der Seilen. 


Seilen 
in Mrlrrn. 




1. 


Ladern 

Wieiieiibcrg 

Homberg 

Sphir. E«. 
Summe der Fehler 


41" 50' 27,"6 
44 IH 35,7 
93 50 54.6 

179 59 57.9 
1.» 
— 4,0 


88,"3 
36,4 
55.3 


9,8411703 
9,8441923 
9,9990195 


4, 4282965 
4,4483185 
4,6031457 


86809.98 
88071.91 
40100,18 


2- 


Lagern 
Homberg 

SphJr. Exe. 


60* 43' 55,"8 
34 54 38.5 
H4 -21 86,2 

179 59 59.9 
1.0 

" LI 


55,*^ 
3H,ö 
26,3 


9,9106870 
9,7576830 
9,9978905 


4,3911150 
4.8080510 
4.4183185 


81610.80 
16115.48 
88071,91 


3. 


nurnli 

Ki«i 

lu> 

Spliär. Ex». 
Summe der Fehler 


41" 41' 37,» 
43 46 34,9 
91 51 17,9 

tü» 0 0,7 
8,8 

- *,l 


37/7 
34,7 
47,6 


9,8300668 
9,8400085 
9,9984337 


4,5131734 
4.5331157 
4,6915109 


38.596,68 
34188.39 
49151,97 


4. 


Kijri 
llo 

Homberg 

SpMr. Exe. 
Summe der FeliUr 


43" 45' 82,»l 
69 53 35 0 
66 81 4,5 

180 O 1,6 
1,9 
— 0,3 


8I,"6 
34,4 
4.0 


9,8398479 
9.9736895 
9,9619053 


4,3911160 

4,5839576 
4.51317:14 


84610,85 
33416.84 
38596,68 


5. 


llo 

L' g d he 

SpliSr. Exe. 
Summe der Fetiler 


50' 87' 50,"2 
34 31 43.6 
95 0 23 7 

179 59 57.5 
M 
- 3,7 


51,'» 
444 

84,6 


9,887 IHM 
9,7534177 
9,9983397 


4.4020157 
4.8688814 
4.5131734 


35835,72 
18517,33 
32596,68 


6. 


Liadenberg 
flu 

Ludern 

SphAr. Eie. 


34" 59' 60,U 
103 47 13.8 
41 18 58,0 

180 0 54 
0,7 

- 4,7 


5H,"4 
11,4 
50,8 


9.7585865 
9,9873044 
9,8188014 


4.8080665 
4.1367814 
4,8688814 


16146,06 

87339.11 
18517,33 
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X* 


Wlnkflpimltte. 


Beob. Winkel. 


Red. 


Lojr. 

,l„ w > .„ 
iifT ^irui*. 


der Srltfn. 


Selten 
In Metern. 


7. 


\Vk'*cnberg 

Lünern 

Lindrnberg 

Summe der Fehler 


*r 37' 47,"l 
61 41 30,8 
77 0 44,9 

180 0 0,8 

*** 


46,"8 
305 
44,7 


9,8443749 
9,9433144 
9,98*7447 


4,4367739 
4,5577154 
4,6031457 


47338.45 
36117,31 
40100,14 


8. 


HUnili 
Lä|rcrn 
llo 

SpliSr. Exc. 


40" 43' 4,-5 
48 43 40..'» 
HO 53 8.7 

180 0 4,7 
1,3 

+ 1,4 


3,"6 
48,6 
7,8 


9.5487128 
9,8737631 
9.9704840 


4,4080683 
4,5331186 


16146,13 
34148.61 
44644,19 


9. 


l'to 

l.mdonberg (g) • 


«T 58- 7,"6 
34 6 34.8 
84 55 18.0 

180 0 0,4 
0,4 


7,-^5 
347 
17 8 


9,9416879 
9.74M7914 
0,9984918 


4,4116775 
4,0187808 
4,4682814 


16280,86 
10441.93 
18547,33 


10. 


llo 

ILisenbcrg 

Summe der »hier 


42' 49' 5,-« 
97 16 37.4 
3» 54 17 3 

IH0 0 0,3 
0 3 

— 0,0 


5,"5 
37 3 
17,4 


9,8323008 
9,9964877 
9,8074058 


4,0438758 
4,21)80647 
4,0187808 


11063.07 
16143,94 
10441.93 


II. 


llo 

l.;t|Krn 

OborMr»s* S" 

Splur. Etc. 
Summe der Fehler 


69* V 13/7 
43 57 48,9 
MC 54 60,5 

180 0 3,1 

0.3 

+ 4.8 


12,7 
47,9 
59.4 


9,9705004 
9.6086880 
9,9993707 


4,1791918 
3,8173791 
4,4080641 


15107,4» 
6567,19 
16145,90 


12 


llo 

Haw'Dberg 

Zürich , Sternwarte 

Sphir. Exc. 


145" 41' 44,'« 
17 19 51.3 
37 18 46.0 

180 0 0.1 
0,1 


44,"7 
51.3 
46,0 


9,9114310 
9,4740560 
9,7845364 


4,1476756 
3.7103006 
4,0187808 


14049,98 
5134,16 
10441,93 
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Winkelpunkte. 


i 

Beob. Winkel. 


Herl. 


Log. 
der Sinus. 


Log. 
der Sellen. 


Selten 
In Metern. 


13. 


K» P r 

Lindenbcrg 

Sphür. Ew. 
Summe «er Fehler 


64* 8' 3SV7 
36 SO 53.9 
79 30 38,0 

180 0 4,6 
M 

- M 


31,'S 
53,4 
36,4 


9,9541835 
4.7788*50 
9,9946803 


4,5833661 
4,4040076 
4.6418689 


38314,76 
85835 85 
41866,14 


14. 


Ijudenbcrg 
Heckeischwand 

Sphär. Eu. 
Su m lue der Fehler 


46' 49' 18;« 
65 56 IH.5 
67 14 22,* 

179 5» 58,7 
1.» 

— a,3 


18,"4 
18,9 
44,7 




4.3000849 
4,3977417 
4,4040117 


19956.43 
24988,5» 
45235,49 


15. 


Rolhifluh 
Napf 

Schildwald 

Sphlr. Exe. 


40* 34' 8; * 
71 58 36,4 
67 38 17,9 

180 0 4,5 

3,0 

- 0,5 


7,*« 
35,3 
17,1 


9.8188589 
9,9781894 
9,9655855 


4,4781843 
4,6375187 
4,6848488 


89660,76 
43402,30 
44154,96 


16. 


Napf 

Schildwaki ^ 

Spliir. Exe. 


34* 58' 60."9 
39 14 34,4 
105 48 35,6 

180 0 10,7 
0,8 

t- 9,9 


57,-3 
30,6 
34,1 


9,7581087 
9,8008164 


4,3473306 
4,4897441 
4,4721844 


17673.84 
19486,96 


17. 


Wiescaberg (g) 
Napf 

Rct-keUchwand 

Sphir. Eic. 


45° 55' 60,"S 
64 54 41,3 
89 9 40,5 

180 0 4,0 
8,0 


59,"5 
40,6 
39,9 


9,6408043 
9,9569418 
9,9999534 


4,4897481 
4,6058876 
4,6488994 


194K7,t4 
40354,09 
44555,49 


18. 


RMhiOuh 
Wiese nberg 
Ghurn 

Sphir. Exe. 
Summe der Fehler 


54* 50' 29,*S 
51 6 41,5 
74 8 51,5 

180 0 4,5 
1.6 

- 0,9 


88,*7 
40,7 
50,6 


9,9135198 
9,8911845 - 
9,9849415 


4,4337938 
4,4044585 
4,4944185 


36533,45 
45461.16 
31404,59 
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V 


Winkrlpunkte. 


Doob. Winkel. 


Rrd. 


der Sinus. 


1.0g. 
der Seilen. 


Seilen 
In Metern. 


19. 


Wirsenbcrg i g.) 
C.bürn 

HtN'L l'Ki'll tVlltil 
llt?V"k CI94-I4 W4HIIJ 

Spliir. Etc. 


39° 40' 14,'* 
99 äH 13.1 
40 vi J3,8 

180 0 1,7 
1,7 


14.1» 
12.0 
33,2 


9,8050740 
9.9933913 
9,8112919 


4,4175765 
4.0058932 
4,4237938 


20150 31 
40354,01 
20533,45 


20. 


Napf 

lllARU 1(7*1 u w aiiu 

Spliir. Eic. 
Summe der Fehler 


17* 19' I2,"5 
22 2« 33 8 
I W I I 11,0 

179 59 57 3 

0,8 

- 3.5 


13. '4 
34,7 
11.9 


9,47.18001 
9 5817940 
9,8059^08 


4,2897422 
4,3977307 
4,0218629 


19480,88 
24988,30 
41866,14 


21. 


Napf 

RpclielM-hwand 
(ihürn «1 

Sphär. Etc. 


83- 27' 7."7 
48 48 6.7 
47 44 46.5 

180 0 0,9 
0,9 


7,"4 
0,4 
40 2 


9,9971577 
9.870 »092 


4.4175092 
4.2908807 
4.2897448 


20155.87 
19809.82 
19480,99 


22. 


KeckflsfllUf .111(1 
Sebildwald ig! 
I.indeubcrg 

Sphär. Etc. 


46" 42' 43,"S 
74 3« 23,5 
58 38 53,7 

180 0 0.7 

0,7 


43."3 
23.2 
53.5 


9.862O810 
9,9812030 
9,9314521 


4.1779601 
4.3000815 
4,2173306 


1 3064 .09 
19950 37 
17073,82 


23. 


I.indenhcrg 
Schildwnl/ p 
lluiubtTK 

Splilr. Eie. 


«T 44 44.H 
28 4 50,0 
131 10 19.3 

180 0 0,1 
0,1 


44;* 

50.0 
19 2 


9.5492757 
9,0727794 
9.8700431 


3 8505927 
3.9740904 
4. 17791501 


7089,13 
9120.98 
15064,69 


24. 


WioM'iibcrg ig) 

Uigi'ni 

>inildwj|d 

Splwr. Etc. 


59' I' 30.H 
36 29 42,8 
84 28 48,4 

180 0 2,1 
2,1 


30.-8 
42,1 
47,7 


9,9331790 
9,7743307 
9,8979813 


4,5383440 
1.379501 1 
4,0031457 


34541,72 
23960,79 
40100,12 


25. 


Wasenberg lg.; 

Srhildwald 

t.vsliflub 

Splür. Etc. 


54" 44' 44,"S 
45 IG 1,8 
79 59 14,0 

180 0 0,9 
0,9 


44,~2 
1.5 
14,3 


9.912008« 
9,8515000 
9,9931340 


4.2981745 
4,2370065 
4,3795011 


19868,93 
17284,88 
23960,79 
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X« Wlnkdpunkte. 


llrob. Winkel. 


Rf.l. 


U/r. 


der Seilen. 


Srlleti 
In Mrlrrn. 


26. 


llumlirrg 'gl 
Gvslifluh 

Sphär. Exe. 


38" 86' 52,"! 
54 31 46 9 
HR 51 22 0 

180 0 1,0 


51,'* 
46 6 
21 .6 


9,7952371 

tt QtxWiril) 


4.214210t 
4,4483185 


17547,39 
28074,91 


27. 


Wivsvnbnft 
(ivsliflub 
Homberg (j; 

Splifir. Kxe. 


40" 2' 1,"4 
lim 19 3 7 

3» 18 55,7 

180 0 0.8 
0.8 


1,"1 
3 5 
55^4 


9,8083712 
9,8018073 


4,2442304 
4 42831 17 

4,2376665 


17548,11 
17284,88 


28. 


Gvaliltuh 
Homberg '.f, 
SckiMwaM 

Splür. Exe. 


20* 3»' 49*1 
98 2K 31 M 
fiO 51 39 4 

180 0 0.3 
0,3 


49,'« 
31.7 
39,3 


95476278 
9.9952310 
9,9412332 


3.8.VMI48 
4.2982180 
4.2442202 


7089 »9 
19870,92 
17547.70 


29. 


Sbililw.ild 

(ivlilUib 

li^rn 

SptiJr. Exe. 
Summe der Felil« 


39" 12 40.H 
107 »1 11.1 
33 16 10.0 

180 0 7,7 
1,1 
* 6.6 


44."U 
8,6 
7.4 


9 80OH54W 
9.9793739 


4.3598178 
4*«(1963 


24(499.07 
34541 49 
19869.92 


30. 


fttsliflub 

Üi<<m 

lio 

Spliir. Exe, 
Summe der Fehler 


31' 58 24,-9 
99 20 46 9 
»8 40 »9.0 

180 0 0,8 
0,9 

~~o.r 


2»,"« 
46.7 
48,7 


99941961 

9,8756607 


4.2080457 
4 »78X537 
4.3598183 


16145,29 
311085 26 
22899 10 


31. 


Homberg 
('.«slifluh 
Uranberg 

Spliir. Exe. 
Summe der Friller 


er 2' i«,"3 

57 S8 54,3 
5» 58 59,4 

180 0 10.0 
07 

-«- 9,3 


i%9 
51,0 
56.1 


9.96»l 448 
9.9283297 
9,9132703 


4.2950947 
4 2J9279C 
4.2442202 


19728 33 
1811,6 85 
17547.70 1 
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M'iitkrlpunklo. 


Bfob. Winkrl. 


Ilrd. 


ilor Sliiu'o. 


i.og. 
ilrr Srürn 


Seiten 
Iii Metern. 


31 


llasmborg 
HoiiiIhte 
LuidcnlH-rg {g 

Sphär. Eue. 


31- 7' 59,-0 
63 18 49,1 
85 33 1« 3 

180 0 0,4 
0,4 


58,"9 
»9.0 
12 1 


0,7133131 
9 9510839 
9.9986907 


J.971102Ü 
4.2I167Ä 
4.259979« 


9Jil.ll 
16980.69 
18166,85 


33. 


I.imlrnbcrg 
Kigi 

llubv Rhone 

Spliir. Eie. 
Summe der Kelil« 


38" 95" 0,*3 
85 91 1,5 
56 13 56,7 

179 59 58.5 
1.2 

- 2,7 


o;« 

20 
37,2 


9,793356» 
9,9985635 
9.9197580 


4,2756101 
4. »808928 
4.4020117 


18869 97 
30956,7» 
2.'rf35,«9 


34. 


III— 1 

Schcv«' p] 
Hohr Rbunr 

Spl.är. Etc. 


86 7 II,* 
116 5 19.1 

ItW ü l.l 
1,1 


-11. nO 

11,0 
18,8 


Ii -i.T'i 1 'IT 

v.jnjjlifl 
9.6J3S977 
9,9333321 


-t.27.vtu9 


'Mi Im* 1% 
18863.18 
38*81 26 


33. 


I I» j? 

Hohe Rhoiir 

Spliir. ri\c. 


50' »9' IH"3 
35 15 .V.,3 
03 5* *;,« 

IN0 0 1,9 
M 


I7"9 
51,9 
»7,2 


U Uli* 1 Iii 1 1 

9.7til448l> 
9,9989863 


»2756357 
4,513173» 


23237,»» 
1886». 08 
32396,68 


30. 


l.ilHl<llll<Tg 

llühc HhuDv 

Spliiir. Exc. 


t*J ■#*', •» 

56 35 23,3 
37 »0 58 0 

IHÜ 0 1,2 
1.2 


40 "5 
21.9 
57.6 


V, VHnt VI i 
9.92135 »5 
9,7862457 


1 kUIIL.'.!"* L 

>8llKr . i 
» 4(1359112 
»,268981t 


30357,11 
93327 37 
I8S»7.33 


37. 


l'lo ;p' 
lluruli 

HuJie Ilhorn' 

Spliilr. Ew. 


59* 35 5i, 6 
45 42 35,2 
7* 41 33,1 

180 0 0,9 

0,9 


59,-3 
3».9 
32.8 


9.93575Ü5 
9 8347983 
9.98*312» 


4,4843598 
4,4036016 
».3331157 


:Uk5|8 26 
23128 0» 
341 28,39 


3H. 


(aslilluh 

\Vii-swilwrg 

TlücrsU-iiik-rg 

SpliSr. Exe. 
SU...U.« der Frlitrr 


45" 13' 34,"6 
51 59 18,0 
82 53 49.2 

I8U 0 1,8 
+ U 


3»;H) 
17,4 
48,6 


9,8512340 
9,8957694 
9,99*653» 


4,1367820 
4,2376065 


19366,49 
13701,9» 
I728».88 



Digitized by CjO 
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X" 


\Vlnkcl|»uiik!c 


Beob. Winkel. 


Red. 


Lo*. 
der Sinn*. 


l.o«r. 

Her Sellen. 


Sellen 
In Meiern. 


39. 


Wiesenberg 

Thier»teinberg 

Sonnenberg 

Spbar. Eue. 
Summe der Fehler 


39* 59' 34,« 
83 26 12,0 
56 34 19,1 

180 0 3,7 

0,3 

" ~ 3.4 _ 


31,-4 
10 7 
17,9 


9,8079957 
9,9971440 
9,9214655 


3.97M7768 
4,1679251 
4,0922406 


9523,07 1 
14720,59 
12366,49 


40. 


Wiesen borg 

Cvslifluh 

Wartburg 

Sphir. Ete. 
Summe der Fehler 


78- 2- 23,"0 
26 38 24,5 
75 1» 10.6 

179 5» 58,1 
0,3 

- M " 


23,'7 
25,1 
11,2 


9,9904686 
9,6516540 
9,9855860 


4,2425(91 
3,9037315 
4.2376665 


17480,31 
80t 1,88 
17284,88 


l 

il 


livsliflub 
Hamberg ig 
Wariburg 

SpMr. Eue. 


74" 0' 30,« 

52 50 58,9 

53 8 31 2 

180 0 0,7 
0.7 


30,-3 
58,7 
31 0 


9^9014874 
9,9031573 


4,3239228 
4,2425503 


21082,53 ! 

17480,36 

17547,70 


42 

i 


Wiesen berg 
Wartburg 
Rabei.lluh g 

Sphär. Exe. 


«*• 59' 3G,"7 
68 50 29,4 
48 9 54.1 

180 0 0,2 
0,2 


36,"6 
2t» 4 
54,0 


9,9498558 
9,96»li886 
9,8721963 


3,9813940 
4.0012268 

3,9037345 


9580,63 
10028 29 l 
8011,88 




Wiesenbrrg 

ÜYtliflub 

Kriclberg 

Sphlr. Eue. 
Summe der Fehler 


37" 0' 15,« 
70 43 37,8 
72 16 48 

179 59 58,4 

0,5 

- *,« 


16,-3 
38,3 
5,4 


9,7795086 
9,9749528 
9,9788615 


4,0383136 
4,2337578 
4,2376665 


10932,29 
17130,02 1 
17281.88 


44. 


Wiesen berg 

Sphlr. E«e. 

Summ* der Fehler 

* 


86* 42' 53,"4 
31 3 22,2 
62 13 45,5 

180 0 1,1 

0,4 

+ 0.7 


53,"1 
21,8 
45,1 


9.7125457 
9,94685U 


4.2900981 
4,0033581 
4,2376665 


19502.85 
10077,62 
17284,88 
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11« DHE1ECKSNETZ DER ZWEITEN ORDNUNG. 



N* 


Wlnkclpunkte. 


ßcob. Winkel 


llrd. 


1.0g. 


Log. 
ilrr Srlteri. 


Sollen 
in Mrtrrri. 


45. 


Wicsenberg (g) 

Farn>burg 

Frkkberg 

Spbar. Em. 


49" 42' »3,* 
94 22 24,1 

35 54 51, -2 

179 59 48.9 
0.3 
- 11,4 


37,-3 
27,8 
54,9 


9.8821023 
9.9987331 
9.7683332 


4.1171272 
4.2337580 
4 0033581 


13104,70 
17)30,02 
10077,63 


4«. 


(".vslifluh 

"rtier»U'itibcrg 'ffi 
Fridibers 

SpbSr. K«. 


25" 49' 43,"2 
50 45 3,4 
103 45 13,6 

180 0 0,2 
0,2 


43;'l 
3.3 
13,8 


9,6339008 
9,8889669 
9,9873652 


3.7833266 
4.0383837 
4,1367820 


6071,93 
J0924.O5 
13701,94 


47. 


Frickbcrg 
Faradierg 
Wasscrflüh 

Sphttr. Eic. 


70 - 56" 3I,"7 
4U 33 33.1 
68 29 55,6 

180 0 0,4 

0,3 

-.- 0.1 


3I."5 
33,0 
55.5 


9,9755187 
9.8130690 
9,9686741 


4,1242718 
3,9618221 
4,1174272 


13312.88 
9158.45 
13104,70 


48. 


Frickbrrg 

Thicrslpinbcrg 

Wussrrfluh 

Sphlr. Etc. 
Summe der Fehler 


66" 31- 52,-1 
73 53 57,7 
39 3t 10,3 

180 ü 0,1 
0,1 

0,0 


52," 1 
57,6 
10,3 


9,9625003 
9.9H2I5222 
9,8041 191 


3,9416778 
3,9617997 
3,7833266 


8743,35 
9157,9« 
6071,93 


4«J. 


FricklHTg 

<;» s iin u h 

WasMTiluh 

SpliHr. E»e. 
Samen« der Fehler 


37' 14' 21;* 
56 »6 35,7 
85 59 7.0 

180 0 4.5 

0,2 

* 4,3 


20,-3 
34,2 
5,5 


9.7818564 
9,9221849 
9.9989327 


3 8212373 
3,96186.58 
4,0383136 


66*5,78 
9159,37 
10922,29 


30. 


Thi<»i>(i-inbi-rg 
Kruisackcr 

Sph»r. Eie. 
Süi.mm der FeUkr 


52* 27' 30,"l 
55 56 14,5 
71 36 13.6 

179 59 58,2 
0,3 

- i,l 


30;7 
15,1 
14,2 


9,8982252 
9,9182544 
9,9772194 


».0587B78 
4,0778170 
4,1367820 


11119.53 
11962,36 
13701,94 
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X« 


Wlnkelpunkte. 


Beob. Winkel. 


Red. 


1.0g. 

der Sinus. 


Log. 
der Seiten. 


Seiten 
in Metern. 


5t. 


Tbiwsleinberg 
Kreisacker 
Hocbsal ig) 

Sphlr. Ew. 


31" 44' 17.« 
85 5* 37,3 
63 Sl 5.3 

im o o.i 
o,a 


17,-5 
37,3 
5,2 


8,7910177 
9^473409 


3 8514938 
4!o778l70 


7103.85 
13470.04 
11963,36 


52. 


Gvslilluh 
Kreiucker 

Spb»r. Eic. 
Summe der Fclikr 


71* 19' 36,-5 
39 45 14,0 
79 15 9,6 

180 0 0,1 
0,6 

~~0,5 " 


36,*5 
14,0 

9,5 


9,9765151 
9,6»l«748 
9,9933144 


4,3440190 
4,0587767 
4.359H1S3 


am, oo 

11449,34 
«3899,10 


i 53. 


4>\sliflub 

k"r<'is*<krr 

Uruueckb«T« 

Splilr. Eic. 


88* 98' 56,15 
33 \~ 46.8 
59 13 29,6 

180 0 6,0 
0,3 

+ 5,8 


54,"6 
44,8 
30,6 


9,9998475 
9,7377771 
9,9340740 


4,1345557 
3.8534853 
4,0587 Hü 


13381,58 
7130,09 
11449,38 


5i. 


Hagnberg 

Ladern 

Bnmeckbtrtt 

Spblr. Eie. 


85" 13' 53/* 
53 0 88.6 
43 46 37.3 

17» 59 59.0 
0.4 

- «,* 


53,"6 
38,9 
37,5 


9,9984836 
9,8965797 
9,8319643 


4,9103951 
4,1084913 
4,0438758 


16233,86 
18837,83 
11063,07 


55. 


KrriHjikcr 
llruiierkbt-rg 

Spbär. Eic. 
Summ« der rebler 


3«- 51' I4,»3 
46 57 33,8 
96 11 17,3 

179 59 54.3 

A IC 

0,5 
- 6,8 


16,'S 
84,7 
19,1 


9.777995« 
9,8638333 
9,9974617 


M103796 
4,3440190 


13331,50 
16333,39 
«Utit.OQ 


56. 


KreUarkcr 

BruncrkbiTg 

Villingcrcck 

Spliär. E«. 
Summe der reliier 


76* 39' 40."« 
38 36 50,1 
7 4 53 30.7 

179 59 51.6 
0,8 

- 8,6 


43,1» 
53.9 
£1,5 


9 9881347 
9.6779366 
9.9847193 


4.1879598 
3.8177717 
4,1345543 


13436.41 
6573,13 
13331,54 



II» ■ DREIECKSNETZ DER ZWEITEN ORDNUNG. 





Wlnkrlpunkle. 


Beob. Winkel. 


Red. 


1.0g. 

der Sinus. 


der Seilen. 


Seilen 
in Meiern. 


57. 


Kreisacker 
Villingcreck 
Waldsoul, Klrthlliunn [g) 

Sphir. Em. 


38* 38' 0,~8 
i 113 31 23.1 
«7 50 37,0 

180 0 0.3 
0,3 


0,"1 
83,0 
36,9 


| 9,7951174 
9,9683818 
9,6693721 


3,94.18170 
4,1107814 
3,8177717 


8786.58 
18903.99 
6573,18 


5ü. 


Lagern ig) 

llrunrrkberg 

ViUingerock 

Sphlr. Etc. 


W 6' 81,'« 
67 44 27,1 
64 9 18,» 

180 0 0,5 

0,5 


80,«8 
87,0 
13,8 


9.8717939 
9,9663671 
9,9348853 


«,1879559 
4,8883891 
4,2103873 


13486,89 
16698,80 
18832,57 


59. 


FrirkberR 
Thierstejiiberg 
Setkingen, »stl.Tbura |g) 

Sphir. Ew. 


♦6' 57' 58,"3 
85 44 54.8 
*7 17 7,6 

180 0 0,1 
0,1 


58;>3 
54.1 
7,6 


9,8638884 
9.9988038 
9,86613.31 


3,7810799 
3.9159947 
3,7833866 


824^28 
0071,93 


60. 
61. 


Frickberg 
Tbicrslcinberg 
Lauffcnburg. KJrehib. ig) 

Sphür. E«. 


119* 30' 37*5 
89 13 89,8 
31 13 53.i 

180 0 0,1 
0.1 


37,"4 
29,8 
53.4 


9,9396528 
9,6890881 
9,7147464 


4O0K8384 
3,737 6623 
3,7KJ32«6 


10191,37 
5723,51 
«071,93 


Thiersleinberg 
Sonnenbers 

SkhwürsUdl, Kirchlb. (gl 
Sphlr. Em. 


3«" 48' 1,»8 
98 58 38,0 
50 19 86,i 

180 0 0 8 

0,8 


l,"J 
38,0 
86,3 


9,7761337 
9.9994141 
9,8»«3U87 


3,8689078 
4.0918888 
3,9787768 


7394,48 
18356,89 
9583,07 


63. 


R»llii(luh 
Koemel 

Sphlr. E»c. 
Summe der Fehler 


43" 54' 47,"6 
25 16 17,5 
110 48 54,9 

180 0 0.0 
0,4 

- 0,4 


47,"0 
17,5 
W.» 

1 


9,8410898 
9.63(0.149 
9,9706867 


4,8199880 
4,0091677 
4,3493195 


16.398,89 
10813,34 
88362,46 
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X" 


Wlnkelponkte. 


Ileob. W'hikül. 


Red. 


Log. 
der Sinus. 


1.0g. 
der Seiten. 


Selten 
In Meiern. 


62. 


Ilttlhtfltih 

nuiwuuo 
holhmalt 
IW-n* <g 

Spbar. Exe. 


20' 58' 1 1/iS 
132 4« 37,1 
86 15 11,0 

18« 0 0,2 
0,4 


11/4 

SJ.i 
11,5 


9,5537331 
9,8656978 
»,6457549 


3.9171459 
4,2201106 
40O9I677 


8263,15 
1 «947,70 
10213,34 


0». 


Rainel 

P.sswang kc; 

Spli»r. Eic. 


0** 52' 59/1 

45 19 

69 47 4,9 

ISO 0 0.» 

0,9 


58,'* 
50,6 
4.6 


9,9568611 
9,8519899 
9,9723881 


4!a291813 
4,3495195 


21577,07 
16948[ll 
22302,40 


05. 


WlMnii | ,i > r n 
. » H"M II 1 H 

S»nm>nb<TK 

Spbiir. Em. 


93° 37 39 "0 
44 36 33*2 
41 45 4M.4 

180 0 0,0 
0,6 


38'* 
33,0 
482 


9,9991291 
9,8405022 
9,8235108 


4,3435434 
3,1909165 
4,1679251 


22056,85 
15520^88 
14740,59 


G0. 


11.4 llli'i 

Passwanc 

Baw'l. »u.M. Tliiarm <\rt 
llauplkh-clie lg 

Sphar. E»c. 


00" 54' 3VA 
48 29 27,0 
01 35 58.0 

180 0 0,9 

0,9 


35 "0 
20,7 
57,7 


9,9037355 
9,8743941 
9,9558467 


4,3418813 

4,2525399 
4,3339925 


21972 V> 
17887J0 
21577,07 


67. 


WiraenhcrK 
Basel K 

Spliar. Et«. 


108" 00- l'i'T 
41 24 25,0 
30 14 52.0 

180 0 0.7 
0,7 


43 "4 
24.8 
5t,8 


9,9773469 
^820465« 
9,7022061 


4,4430659 
4',28«|84« 
4,1079251 


Bf 1 **i 

19327.90 
14720,59 


68. 


Künirl 
Hol liniall 

Basel !g! 

SphSr. Eu. 


86' 58' I5,"3 
48 46 48,9 
44 14 57.3 

180 0 0.8 
0,8 


15/1 
47,9 
57,0 


9,9993928 
9.870324» 
9,8437185 


4.3755063 
4,2525270 
4.2199220 


23746.12 
17886.60 
16592,89 


09. 


Scnlis |g! 

(läbris 

Kühnem 

Spbar. E>c. 


22* 34' 57*5 
40 15 34,5 
117 9 88,2 

180 0 02 


57/4 
34.4 
28,2 


9.5843483 
9,8104014 


3,8763262 
4.1023793 
4.2H247I 


7521.88 
12658.41 
17427,98 
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DREIECKSNETZ DER ZWEITEN ORDNUNG. 



N* 


Winkelpunktc. 


Bcob. Winkel. 


Reil. 


Log. 
der Sinus. 


1.0 «f. 

dir Seilen. 


Sellen 
in Meiern. 


70. 


r.abrij 
Kumcnbirg 

Spbär. Exc. 


58" 88' 28,-5 
37 21 38.3 
84 9 59,9 

180 0 0,7 
0.8 

-» 0,5 


88.^1 
32.1 
59,0 


9,9306474 
9,7830499 
9,9977458 


40838944 

3,87B29ft9 


10565.60 
7591,37 
18330,83 l 


71. 


KnnienbcrR 
Fahnern 

AlUlällen. Kirehtliuriu 

Spbir. Exe. 
Summe der Fehler 


58* 35' 46,1) 
43 43 31,8 
83 40 44,8 

180 0 1,4 

0.2 

+ u* 


45,"5 
30,7 
43.8 


9,9000838 
9,8396038 
9,9973515 


3,9265667 
3.BG6I467 
4.0838944 


8444,36 
7347,08 
10565,60 


72. 


AlUWIlen 
Kumcnherg 
Ulftte-nau , Kirch thanu 

Sphir. Exe. 


70* 37' 85,1 
68 15 51,7 
41 6 34,2 

179 59 51.0 
0.8 

- 9.9 


28;1 
54.7 
37,8 


9,9716795 
9,9679726 
9.8179038 


4,0289230 
4,0162161 
3,8661467 


10548,00 
10380,45 
7347, «2 


73. 


Soe*s*pl»M 
Sciilis (Kl 
Lustenau 

Sphlr. Em. 


46" 37' 33,"7 
77 48 59,5 
55 39 8», 5 

180 0 27 
2,7 


32,'* 
58,6 
2H.6 


9,8614650 
9.9168141 


4.4905281 
4 6190 48 
4 5158778 


30940,56 
41591,52 
35146,11 


74. 


GShri* 
Fihnem 

llundwjlbohc :g) 

SphSr. Eic. 


73* 37' 11.-5 
67 36 42.7 
38 4« 0,0 

0.2 


11,-5 
42,6 
5,9 


9.982005) 
»A606940 


4.061(1225 
4.0455830 
3,8763115 


It58» 5t ■ 
11106.65 
7521.G8 


75. 


r.ähris 

Lutzenland Ig) 

Sphir. Exe. 


99* 91' 43,"5 
53 3 44.« 
87 34 38.1 

180 0 0,2 

0,8 


43,-fl 
44.5 
32.0 


9,9941764 
9,9087044 


4,2049839 
4.1135119 
3,8763115 


16031 87 
18987,09 
7581,09 
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V 


Winkelpunkte. 


Brob. Winkel. 


Red. 


Log. 
der Sinus. 


Log. 
der Selten. 


Seiten 
In Metern. 


7«. 


Gahna 

llornli ^ 

Spblr. E«. 


103* 54' 40.« 
53 85 40.3 
98 45 46,9 

180 0 8,0 
8.0 


38,-8 
37,6 
44,8 


9.9871350 
9,90»TO10 


4,9987840 
4,9159836 
4,5991980 


99706,75 
88410,78 
39737,86 


77. 


Calanda 
Sfrssaplana 
MadriUcberhorn (g) 

SpMr. Eie 


36° 39' 30/? 
99 35 16,3 
35 45 14.7 

180 0 1,8 
18 


a9,«8 

15,9 
1*,3 


9.7760043 
9,9999888 
9,9065yGG 


4,8679215 
4,4919060 
4,3985138 


18531,97 
.11038,88 
85033,05 


! 

bis 


Calanda 
hehwanhorn 
MadriUcberhorn [g) 

Sphir. V.w. 


33* 7' 50,"7 
49 28 36.4 
97 89 34.6 

180 0 1,7 
«,7 


50*1 
35,8 
W,l 


9.7376391 
9.880344» 
9,9968757 


4,3493078 
4,4919836 
4,6079544 


98351,56 
31040,14 
40546,60 


7». 


Calanda 

Sphir. Eue. 


35" 7' 39,"5 
86 48 5,9 
SB 4 15.7 

180 0 1,1 
1,1 


J9,*l 
5,6 
15,3 


9,7599685 
9.9993830 
9,9887559 


4,9897964 
4,4690809 
4,3985138 


16971,74 
89449,70 
85033,05 


79. 


Calanda 
Sccssaplana 
Cbur, «all. Giebel der 
Brauerei 

Sphir. Eie. 


96" 45' 16,'T 
15 85 41,9 
67 49 8,6 

180 0 0,5 

0.5 


I6,"6 
41.0 
8,4 


9,9969750 
9.4'84<h2Tf, 


4,4888849 
3,8568375 
4,398513» 


86846,33 
7191,79 
95033,05 


80. 


Calanda 

Sceuaplana 
MonUline (g) 

Spblr. E<c. 


66- 88- 48,"7 
84 0 1,4 
89 37 10.5 

180 0 0,6 

0.6 


48,"5 
1,9 
10,3 


9,9680016 
9.6093190 


1,3605850 
4,00784i4 
4,3985138 


38936,38 
10188.98 

05033,05 


81. 


Calanda 

Spblr. Bie. 


90« 6' SB,* 

44 5 1,9 

45 48 7,9 

180 0 1.5 
1,* 


51,'* 
0.7 
7,4 




4.5130327 
13N54595 
4,3983138 


31916,66 
JiMi. 79 
85033.05 



iß 



122 »HKIECKSNETZ DER ZWEITEN OBOXI Nfi. 



N* 


WlnkelpunUe. 


Bed. Winkel. 




1.0g. 

der Sinns. 


drr Srilcn. 


Sellen 
In Meiern. 


82. 

I 


Uli) 

Hörnli 

Schauenberg 


io* ar»' si» 

63 58 4 
»6 36 2 

180 0 0 




9,5440501« 
9.9535410 
9,9971117 


4,0580338 
4,4895450 
4,5331157 


11429.7 
30870.6 
34128,4 


83. 


Srhanrobrrg 

HOrnli 

Heid 


73' 40' Sä- 
ue 89 44 
39 49 24 

180 0 0 




9,9831413 
9,9623831 


4,2337085 
4,2139503 
4,0580338 


17128,1 
16366,3 
11429,7 


84. 


Heid 

SrbaurnWe 
UcssinboU 


59* 17' 38» 
35 59 40 
84 42 42 

180 0 0 




9,9343963 
9,7691608 
9,9981475 


4,1501991 

3.984963G 
4.2139503 


14131,9 

9639,7 
16366,3 


85. 


lind 

ll.vvnbobl 
Waldi 


46 48' 8» 
96 41 37 
36 30 15 

180 0 0 




9.8*27246 
9,9970K»6 
9,7744303 


4 0732579 
4,2075149 
3,9819636 


118.17,4 
16127.3 

9659,7 


86. 


Heid 

Schaoenbcrft 
Waldi 


106" 5 40" 
3« 3» 10 
37 16 10 

180 0 0 




9,9826357 
9,7757784 
9,7821601 


4.4141259 
4.J075686 
4,4139503 


25967.2 
16127,6 
16366,3 


87. 


Heid 

Waldi 

Taiininbcrg 


101" «• 50» 
41 47 4 
W 48 6 

180 0 0 




9,9913250 
»,H23bH94 
»,7774608 


4.4214299 
4,2537943 
4,2075657 


26389,4 
17938,8 
16187,4 


88. 


ll.id 

IlfiM-ldHlhl 

RalW.ol 


57" 33' 50" 
63 38 31 
58 47 39 

180 0 0 




9,9263373 
9,9523259 
9,9321443 


3.979I7G6 
4,0051 652 
3,9849636 


9531,8 
10119,6 
9659,7 


80. 


llrwnlxihl 

Rathhof 

tiabri» 


48* 17' 48» 
90 34 5 
41 8 7 

180 0 0 




9,8730877 
9,999971* 
9,8181197 


4,0341446 
4,1610357 
3,9791766 


10817,9 
14488,9 
9531,8 
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123 



V 


Winkelpunkte. 


Red. Winkel. 




der Sinus. 


der Selten. 


Seilen 
In Meiern. 


90. 


Ilcsscabohl 

Gabris 

Berg 


«• 8' 35« 
6i 3» 18 
76 Ii 7 

180 0 0 




9.8l8IK7i 
9,9485385 


3,991 94no 
4,1822913 
4,1610357 


9816.1 
13252,3 
14488,9 


9t. 


Born 

«laliri» ^ 


*r 6' 83" 
105 31 17 
38 21 50 

180 0 0 




9,8964048 
9,9838180 


4,0897590 
4,2471952 
3,9919400 


12295,7 [ 
17668,4 
9816,1 

i 


9-2. 


Gabris 

Berg 

Sumineri 


»6* 53' 36" 
85 51 30 
»7 14 5* 

180 0 0 




9.86337il 
9,9988644 
9,8658751 


3,9894370 
4,1849293 
3,9919400 


9759,7 
13333,0 
9816,1 

l 
1 


93. 


llörnli 
Tuliwvl 


aar i7- «« 
7* :i *o 

76 38 46 
180 0 0 




ISe." 

9,9880959 


3J5954I2 
4,0549036 
4,0580338 


5748,3 
11295,7 
11429,7 


»4. 


ikbaueoberg 
HtfMI ^ 


77' 59' 59» 
6i 1» 96 
39 45 35 

180 0 0 




9,9904039 
9,9468995 


4.3984C65 
4.35496« 
42139503 


25030.3 
22644.5 
16366,3 


95. 


Schaufenberg 
Heid 

Homburg 


47* 44' 58» 
84 59 3 
47 15 59 

180 0 0 




9,8693559 
9,9983337 
9.8660016 


4,2173046 
4.34628*4 
4,2139503 


16493,2 
2il96,4 
16366,3 | 

1 

1 


96. 


Wülili 

Scbauenberg 
Uenlrm 


38* 17' 30" 
30 52 19 
Iii 50 II 

180 0 0 




9.77*2453 
9,71 «198 
9.9645504 


4,2->il208 
4.1600953 
4,4111259 


16677.1 
14457,6 
25967,2 

1 


97. 


Herdern 


105* 58' 82» 
18 51 9 
55 10 29 

180 0 0 




9,9Hi9007 
9,5091(813 
9,9l4i889 


4 228707t 
3,7551877 
1,1600953 


16932.0 
5691,0 
14457,6 
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1*4 DRE1ECKSXETZ DER ZWEITEN ORDNUNG. 





Hinkrlpunkle. 


Red. Winkel. 




Lag. 
der Sinus. 


Log. 
drr Seilen. 


Sellen 
In Meiern. 


98. 


IIcr<k*ni 
WMi 

Wigoldiugen 


81* 56' 0" 
3* 46 0 
183 18 0 

180 0 0 




9,578JÜ6 
9.7560544 
9,9881068 


3.8103117 
3,9940435 
4,1600953 


6461,8 
9863.8 
14457,6 


99. 


Ho^nbohl 
Brrg 

iklKinhoUcrsw.il 


31" 25' 0* 
65 5 5 
83 39 55 

180 0 0 




9,7170586 
9,9575746 
9,9971981 


3,8421458 
4,08866,-8 
4,1833913 


6958,6 
18096,7 
13858.3 


100. 


HcttCIlbohl 

Gabri» 

Sulgen 


84" 40- 86« 
80 80 38 
7» 58 56 

180 0 0 




9,0800076 
ö' 9849076 


3,7967357 
4.1699311 
4.I6IW57 


6808,3 
14788,7 
14488,9 


101. 


Gabri« 

Tannenbcrg 

Alluau 


78" 0- 38" 
58 87 46 
43 31 36 

180 0 0 




9,9901314 
9.9305927 
9,8380451 


4.8421483 
4,1883196 
4,0897580 


17464.3 
15816.7 
12895,7 


102. 


Galiri« 
TaniM'nberg 


45" 87' 18" 
94 41 5 
39 51 43 

180 0 0 




9.8528941 
9,9985466 
9,8068173 


4,1358888 
4,8814813 
4,0897580 


13671.9 
19119,7 
18895,7 


103. 


Gähn» 

Tannrnherg 

Scukirch 


33* 30' 30» 
100 83 17 
46 6 13 

180 0 0 




9.7419849 
9857691 1 


3,9740458 
4,8248834 
4,0897580 


9419.9 
16783,5 
18885,7 


104. 


Gabri« 

Tannenberg 

llägiswvl 


«V 33' 44» 
108 83 84 

57 3 58 

180 0 0 




9,5155846 
9.9897938 
9,9839083 


3,7114884 
4,1556370 
4,0897540 


5145,5 
14309.9 
18895,7 


105. 


ChasM-raJ 
Rotnifluh 
Hantiger 


47* 13' 13" 
68 46 50 
63 59 57 

ISO 0 ~Q~ 




9,8656784 
9,96® jOtifi 
9,9536571 


4,4938789 
4,5971041 
4,5818516 


31136,7 
39546,1 1 
38188,7 | 
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DREIECKSNETZ DER ZWEITEN ORDNUNG. 1S5 





Winkclpunkte. 


Red. Winkel. 




Log. 
der Sinus. 


1.0g. 

der Seilen. 


Selten 
In Meiern. 


IM. 


WalprOTryl 

C.hasscral 

Vullj 


77' 33' 44" 
♦8 33 87 
5» 9 »9 

IM 0 0 




9,9896859 
9,8737987 


4,2794011 
4,1634379 
4,1979312 


19028,4 
14569.3 
15773,6 


107. 


Chaiacral 

VuIIy 

Bauügvr 


*S" 30' 1" 
94 4* 18 
98 33 41 

180 0 0 




9,9159951 
9,9976894 
9,6799827 


4,5154135 
4,5971078 
4,27940(1 


32765,3 
395*6.5 
19028 4 


108. 


VnUj 

H.mtigcr 

Gurten 

• 


13* 30' 3»" 
40 39 SO 
196 0 8 

180 0 0 




9,3684658 
9,8194458 
9,9079454 


3,9759339 
4,4199139 
4,5154135 


9460,9 
26297,4 
32765,3 


109. 


Bantiger 

Curlcn 

Belpbarg 


4«' 18' 27" 
87 96 SC 
4« 14 57 

180 0 0 




9.8591729 
9,9995675 
9,8587500 


3,9763568 
4,1167514 
3,9759339 


y*70,l 
13084,3 
9460,9 


110. 


Brlrihrrs 
Stock* 


ir 87' 91» 
3« 48 50 
193 43 49 

180 0 0 




9,5225 m 
9,7775846 
9.91SS16S 


4,0125962 
4,2671322 


10282,4 
18498.3 
25674,0 


III. 


BelpItcrR 
Hohgant 
Stock boni 


71" 47' 58" 
98 12 95 
71 5» 37 

180 0 0 




9,9777094 
9,7713695 
9,9781906 


4,4734482 
4,2671083 
4,4739294 


29747,3 
18497,3 
29780,3 


113. 


llohfant 

Niesen 
Suleck 


38* 49' 16" 
49 53 88 
91 17 6 

180 0 0 




9,7971920 
9,8835778 
9,9998911 


4,19<MVOJ0 
4,2769888 
4,3933021 


15509,7 
18922,9 
24734,4 


113. 


HnliMnl 
Kaulhorn 
Suleck 


W 90' 23« 
87 9 97 
SO 30 10 

180 0 0 




9,8283538 
9, 999 UVV} 

9,8874234 


4,10öKNi3 
4*769938 
4,1649519 


12760.9 
14620,1 



1«6 DRUIECKSNETZ DER ZWEITEN ORDNUNG. 



S' 


Winkelpunkle. 


Red. Winkel. 




Log. 
der Sinus. 


1.0g. 

der Seilen. 


Sellen 
In Meiern. 


m. 


Niesen 
Suleek ^ 


35* 50' 55" 

im ao «7 

41 4* 18 

180 0 0 




9,7686X80 
9,9898384) 
9,8830146 


4,1368704 
4,3574264 
4,1906030 


13685,8 
88773.3 
15509.7 


115. 


Solerk 

AiupsImatuWn 


39" 26' 81» 
75 51 18 
64 48 24 

180 0 0 




9,8089588 
9,9866855 
9,9568380 


4,1368758 


89fifi,a i 

13686,0 
18760,9 


116. 


llohganl 

Suleck 
Railigstock 


45* 57' 80* 
38 41 45 
95 30 55 

180 0 0 




9,8566085 
9,7960098 
9,9981049 


4.1351949 
4 »748956 
4,8769913 


13661.4 
11888.8 
18923,1 


117. 


Niesen 
Suleek 
Mligstork 


56* 43' 59" 
58 35 15 
71 0 46 

180 0 0 




9,9800025 
9,8999717 
9,975703» 


4,1355021 
4,1148713 
4,1906030 


13661,6 
130*7,9 
15509,7 


UH. 


Faulhorn 

Aupstmatlborn 

Taiinborn 


8«* 10' 13" 
90 31 88 
53 18 19 

180 0 0 




9.'99998I8 


3.8195155 
4.0185077 
3,9526085 


6599,6 
11181,7 
8966,8 


110. 


Faulhorn 
Kolhboru 
Tannliorn 


82* 0' 58" 
57 58 10 
100 6 58 

180 0 0 




0,5738163 
9,9878005 
919931052 


3,6915456 
4,0484998 
4,1138945 


4949.3 
11181,5 
18998,5 


120. 


DAlnkkM 

ncipoerg 
Niesen 


II» U ( 4| „ 

47 16 46 
88 18 33 

180 0 0 




J B 

9.8GMW30 
9,999810» 


* r b'J H .IM ' 1 

4,2757759 
4,4094938 


17974.6 
1887o!2 
85674,0 


«1. 


Miesen 

Aroort enhorn 
Bürgten 


88" 5' 53" 
35 41 8t 
56 18 43 

180 0 0 




9,9997«» 
9,7659660 
9,9196535 


4,4885039 
4,2547093 
4,4083968 


30794,7 
17976,7 
85609,2 



Digitized by Google 



DREIECKSNETZ DER ZWEITEN ORDNUNG. 1*7 



V 


Wlnkelpunktr. 


Reil. Winkel. 




der Sinus. 


der Seiten. 


Seilen 
in Metern. 


122. 


Bot« 

Cumfluh 

UifTcrburn 


25' 39' 22* 
80 15 45 
68 4 53 

180 0 " 0~ 




9,6861566 
9.9090754 
9,9674146 


4,0869513 
4,1195701 
4,4179093 


19542,2 
45039,7 
26176.4 


133. 


Niesen 

Sluckhorn 

MüonliOuh 


8T 31' 18» 
56 24 40 
40 4 2 

180 0 0 




9,9972180 
»'808674" 


4,«I«M04 
4.12UW23 
4012096» 


15872,3 
13307,1 i 
10382.» 


124. 


Niracn 

BurgU-n 

M«onliOuh 


73* 2' 30» 
43 5 34 
64 53 6 

180 0 0 




9,9806927 
9,8362673 
9,9568089 


4,2785439 
4,I2»1I85 
4,2546601 


18990,8 j 
13308,2 : 
17974,6 


125. 


(Junifluh 

C.iftYrbi.rn 

Uuiuhruvk 


51' 11' 48« 
78 5 21 
50 42 51 

180 0 0 




6,8917055 
9,9905475 
9,8887391 


4,0899177 
4.18K7597 
4,0869513 


19676.3 
24705.0 
19542,3 


126. 


Wesen 
Albrilibura 


73* 33' 5» 
58 43 11 
47 43 44 

1H0 0 0 




9,981 8522 
9,9317820 
8,8692144 


4.3672979 
4,3172277 
4,2546601 


23296,9 
80760,0 
17974,6 


127. 


Bärglen 

Mnnnlifluh 

AJbrislhorn 


16" 37' 59« 
116 32 29 
4fi 4» 3s> 

180 0 0 




9,4567322 
81*.->!<>U6 
9,8«289U7 


3,872385» 
4,3672878 
4,27*5439 


745.1,9 
33296,3 
18990,8 


128. 


Bürelen 
Nuderborn 


70 2« 27 
69 31 31 

180 0 0 




9,80H.1734 
»itf74l873 
9,D71R-,92 


4.0913743 
»!2..7IK8» 
4,2346601 


12341.7 
17974,6 


120. 


MOMII 

AmirteiuWn 
risisloek 


29' 59' 43" 
4» 56 13 
100 4 4 

180 0 0 




9,6989080 
9,883832» 


4, 1140412 

4.29898S0 


13O03.0 
19906,2 
25609.2 
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1*8 DREIECKSNETZ DER ZWEITEN ORDNUNG. 



N* 


Winkelpunkte. 


Red. Winkel. 




Log. 

der Sinus. 


Im f. 

der Selten. 


Seiten 
In Metern. 


130. 


Niesen 
Suleek^ 


18' 0' 47" 
74 3 44 
87 49 89 

180 0 0 




9,4996110 
9,9899765 
9,9996869 


3,683597! 
4,l73N'.iiü 


4895,3 
14994,3 
15509,7 


131. 


Suleek 
Fanlhorn 


45* 19' 3» 
37 36 54 
97 11 3 

180 0 0 




9,8510090 
9,7855807 
9,9965779 


3,9603071 
3.8948858 
4,1058893 


9196,6 
7850,3 
19760,9 


132. 


Soleck 

Tsdiutfgen 

Schillborn 


83" 17' 8»* 
45 97 4« 
51 14 50 

180 0 0 




9,9970149 
9.8529646 
9,8990134 


3,9998873 
3,8558370 
38948858 


9997.4 
7175,9 
7850,3 


133. 


Niesen 

Mannlifluh 

Uerihurn 


5*T 13' 14» 
39 47 tl 
81 59 35 

180 0 0 




9.9294606 
9.8061305 
9,995745» 


4,0578156 
3,9344855 
4,1941004 


11493.9 

8599.7 
13307,6 


134. 


Bnnrlen 
ScbweiMlelberg 


«S* 15' 10» 
39 17 30 
89 97 80 

180 0 0 




9,9581640 
9,7977478 
9,9969441 


4.9377158 
4,0079796 
4,4757759 


17486 9 
10169.0 
18870,9 


135. 


Sehwendclberg 

Belpberg 

Kurten 


30* 49' 8«» 
79 50 56 
«9 19 38 

(HU 1) 0 




9,7090009 
9,9931479 
9,9710957 


3,9769910 
4,9597680 
4,9377158 


9467.9 
18187,3 
17986,9 


136. 


Sebwendelberg 
(•urica 


49* 33' 14« 
74 9H 96 
69 58 40 

180 0 0 




9,8301987 
9,9838556 
9,9497735 


4,1401939 
4,9938501 
4,9597680 


13807,8 
19679,1 
18187,3 


137. 


SeJiwendelberg 
Bürgten ^ 


33* 1' 45" 
66 33 3 
80 25 19 

180 0 0 




9,7364490 
Ü, 9645651 


3,749897» 
3,9759439 
4,0079796 


5691,8 
9461,1 
10169,0 



Digitized by Google 



DREIECKSNETZ DER ZWEITEN ORDNUNG. 1«» 



X* 


Wlnkelpiinklr. 


Red. Winkel. 




Log. 
der Sinus. 


1.0g. 

Her Selten. 


Sellen 
In Mrtcrn. 


138. 


ScbwcmleuSerg 

(■iirnigel 

BüUchelegg 


«• *!' 88" 
73 48 30 
49 30 8 

180 0 0 




9,9880680 
9,9884884 
9,8810491 


4,0169568 
4,0773172 
3,9759439 


10398,8 
11948,6 
9461,1 


139. 


Rothiflah 
Banli|(('r 
Heiligi-nUhd 


33* 24- 35" 
51 «8 IT 
»5 7 8 

180 0 0 




9,7408538 
9,8933718 


4,8358688 
4,3883808 
4,4938789 


17213,8 
84455,7 
31136,7 


HO. 


Buhganl 
MpIxTg 
Ofenegg 


30" 8' 84» 
41 5» 5* 
tu» i n 

IW) U 0 




9,6994948 
9,8488355 
9,9848511 


4,1885731 
43370138 
4,473989* 


15437,4 
91778.8 
89780,3 


Iii. 


Ilobgant 

Niesen 
iNaterj 


«r «• 46* 

87 51 15 
83 1 59 

180 0 O 




9,9704789 
o!99C78li 


4,066).» i7 
4,3933081 


83880,9 
11648.5 
84734,4 


Mi. 


llnheant 

Xapf 

NalerJ 


87' 18' 58" 
88 39 56 
8» 1 « 

ISO 0 0 




9,9650353 
9.680S<Wi 


4,3501348 
4.0660651 


88394,1 
11643.0 
84139,5 


H3. 


Niesen 

IMpberg 

Nater» 


W 38' 89" 
60 55 9 
71 38 88 

180 0 0 




9,8459809 
9,9414790 
9,9839933 


4,8714814 
4,304.9795 
4,4094938 


18684.5 
83879,8 
85674.0 


IW. 


Nirwn 
Xalers 
Stock born 


8i* ar 17» 

25 4 3 
73 34 40 

180 0 0 




9,9950378 
9,6870438 
9.98191 18 


4.3801156 
4,0181888 
4,3660896 


83994,7 
10883,1 
83880.4 


145. 


iVIpItorg 
SaU-rs 
Stuck born 


80" 88' 30" 

49 88 17 

50 9 7 

180 0 0 




9,9938438 
9.881 18 «W 
9,8858178 


4,3801088 
4,8671838 
4,8714814 


83994.3 1 

I8498.U 

18C84.5 



17 



130 DREIECKSNETZ DER ZWEITEN ORDNUNG. 



X- 


Wlnkelpunkle. 


Iled. Winke). 




Log. 
der Sinus. 


Log. 
der Seiten. 


Sellen 
in Metern. 


116. 


HHpberg 
Natcrs 

Tbuo. AUraenl 


8«* »9' ai« 

«1 »7 1 

81 «1 38 

180 0 0 




9,9887147 
9,8836884 
9,9950883 


4.1991138 
1,1000815 
4.8714814 


15816.6 
18591,6 
18684,5 


117. 


Belpberg 
Stork hurn 
KalUnilub 


«0" 10' 38" 
30 58 0 
88 57 88 

180 0 0 




9,9383034 
9,7101589 
9.999*179 


4,8054993 
3.9773488 
4,8671838 


16051,9 
9491,8 
18498,0 


118. 


ßelpbcrg 
Thun, Atlnaenl 
Falkfnflub 


38' 37' 24" 
«8 Ii 18 
9t 40 2» 

180 0 0 




9,7756481 
9,8758149 
9,9985537 


3.8771759 
3,9773487 
4,1000815 


7536,6 
9491,7 
18591,6 


149. 


Iloliganl 
Kämispim 


41" 46' 54» 
«4 8 0 
74 11 6 

180 0 0 




9.883C658 
9,9537833 
9,9838113 


3.9061794 
4.0365969 
4.0660549 


8068.7 
10879,8 
11618,7 


150. 


Nalcrs 
llobpml 


17' 45' SS* 
110 58 20 
51 IG 18 

180 0 0 




9,4848518 
9,9708385 
9,8981680 


3.6581441 
4,14*1254 
♦,06605*9 


4551,4 
13935,6 
11648,7 

i 


■ öl. 


Rmhifluh 
HanliKcr 
CaMrlmhubv! 


89" 53' 18« 
75 9 43 
74 57 5 

180 0 0 




9,697*786 
9.9858708 
9,9848119 


M93i;u*i 
4,4938789 


16065.9 
31167.3 
31136,7 


151 


Roibiflub 
Banliirrr 
Mrinisbrry 


5S" 18' II» 
31 6 56 
SO 31 53 

180 0 0 




9,8983171 
9,7488374 
9,9991311 


4.3984389 
4,8489798 
4,4938789 


84685,3 
17497.6 
31136,7 


153. 


ROthifluh 

MeinUherg 

llibrrn 


80' 5' 14" 
37 31 46 
188 83 0 

180 0 0 




9 5358638 
9.7847378 
9,9865913 


3.8538517 
4,1011857 
4.8489798 


7116,3 
18681,9 
17497.6 
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X" 


Winkrlpunktc. 


Red. Winkel. 




Log. 
der Sinus. 


I.O£. 

der Sellen. 


Selten 
In Meiern. , 


tM. 


Bibern 

Rnlhiflnh 

SoMhurn 


23" 37' 36' 
41 23 41 
114 58 43 

180 0 0 




9,«0290)2 
9,8903609 
9,9573513 


3,7466756 
3,9641353 
4,1011957 


5580,5 
9207,4 
12621,9 


155. 


Ro'hißuh 
Koche d'or 


84* 44 3j,"3 
36 47 37.0 
58 29 47,7 

IHO 0 0,0 




9.9981462 
9,7773799 
9,9307499 


4.6486479 
4,4278809 
4,5812516 


44529,5 
86784,3 
38128.7 


! 156. 


Cbaiseral 
Roche «Tor 
Colcs 


40- 51' 33,"4 
81 4 8.8 
58 4 17,8 

IHO 0 0.0 




9 8157128 
9,9947096 
9,9287599 


4,3148345 
4,4938243 
4,4278809 


20645,9 
311763 
26784,3 


157. 


Chasicral 
Cole» 


13' 25' 31,-? 
87 8« 59.6 
138 57 38.7 

180 0 0,0 




9.8173091 


4,1935397 
4,4938127 
4,6450233 


15614,9 
31175,4 
«159,4 


15«. 


Chasseral 
Kulhiflub 


91* 16' S4.D 
22 50 57.8 
135 52 8.2 

180 0 0,0 




9,5598505 
9.5891787 
9.8427976 


4,2983045 
4 3276327 
4,5812516 


19874.9 
21263.4 


15». 


RünH 

Hölbiflub 

Moron 


51" 84' 17,"» 
67 1 16.4 
61 34 26.3 

180 0 0.0 




9.8929696 
9,9640942 
9.9442094 


4,36941 1 t 
4,3495196 


19874,1 S 
23410 5 
223G2.5 


160. 


C hassend 
Roche d'or 
l'ouillerel 


81* 22' 33,1) 
39 2» 14,7 
59 8 12,3 

180 0 0,0 




9,9950616 
9,80X1948 
9,9336867 


4,4892558 
4,2975890 
4,1278809 


30850,0 f 

19842.2 II 

26784.3 | 


161. 


Roche d'or 
Puuillerr-I 


78* 16' I7,"6 
22 16 174 
79 27 25.0 

180 0 0,0 




9,9908368 
9 5780345 


4,487*871 
4,07.V2Ni8 
4,48118558 


30721.7 j 

11892.8 1 



13* nRElECKSNETZ DER ZWEITEN ORDNUNG. 



K- j Winkelpunkte. 


ned. Winkel. 




Log. 
der Sinns. 


der Seilrn. 


Sellen 
in Metern. 


16i 


Chaueral 
Ptmillerel 
Tete de Rang 


21' 34' 8,"5 
64 16 41.1 
9» 9 10,» 

180 0 0,0 




9.5654014 
9,9546819 
9,9988582 


3.8611322 
4.2534127 
4,8*75890 


7313.6 
17923,1 
19842.2 


163. 


Cbasscral 
Pouillerel 


29* 9' 4;S 

38 «7 59.6 
118 9 56,2 

180 0 0.0 




9,687(1319 
9,7969920 
9,9670158 


4,01 83051 
4,1275652 
4,8975890 


10428,1 
13414,8 
19812,2 


164. 


Chasmrral 
Mm wo rooffe 
Tele de Rang 


SO- »3' 7;« 
81 31 $0,2 
♦7 45 22 8 

180 0 0.0 




9,8887667 
9,9952316 
9,8694034 


4 1469285 
4,2533934 
4,1275652 


14025,8 
17922,3 
13414,2 


165. 


Roche d'or 
COles 

Porentruj, Kirchlharm 


88' 3f 38."» 
23 19 24,9 
128 5 56,7 

180 O 0,0 




9.0797408 
9.5976113 
9,8959443 


4,0986310 
4,0165015 
4,3148345 


12549.6 
10387,3 
20645,9 


166. 


Rümel 
RothiOuh 


25" 1.V I6,"3 
43 53 5.7 
110 51 38,0 

180 0 0,0 




9.6300618 
9.8408662 


4,0090254 
4,2198298 
4,3495196 


10210,0 
16589,4 
41362,5 


167. 


Cote*' 


IIS" 31' 37;-8 
»4 52 4.6 
32 33 18,2 

128 0 0,0 




9,9653731 
9,7571583 
9,7308709 


4.4280419 
4,2198271 
4,1935397 


26794,3 
16.589,3 
15614,9 


, 168. 


RülhniaU 

Cöles 

Raimeux 


89" 59' Ii;« 
SO 17 10,5 
129 »3 38,5 

180 0 0.0 




9 6987912 
9,5.199670 
9,885979« 


4,2408535 
4,0820293 
4,4280419 


17412,8 
12079,0 
26794,3 


160. 


RölhiOuh 
Koiltmalt 


76' 25' 28,*5 
48 10 9,1 
55 15 22,1 

180 0 0,0 




9.9876939 
9.873*398 
9,9147180 


4,0820013 
3,9675472 
4,0090254 


12078,2 
9280,0 
10210.0 
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Wlnkelpnnkte. Heil. Winkel. 




Log. 
der Sinns. 


Log. Selten 
der Seilen. In Metern. 


170. 


Raimeux 

i\ rHnni.au 


115* 50' 50*9 

«3d£ HA K 

37 * 86,6 
180 0 0,0 




9, 6553« II 


4,2554640 
4,0890013 


18007,9 
19078,2 


171. 


Tele de Rang 
Le Pcux 


38" i7' 9I,"6 

•ia alt «y A 
70 *> 7,11 

67 »7 31,* 
180 0 0,0 




9,7336*00 
9,9995513 


4,0905173 

> r 3£ . \ß VUsiv 

4,2534030 


10484,8 
17922,7 


173. 


Rolhmalt 

Roc de Courroux 


87* S6' 48,"5 
65 0 13 1 
87 32 58,'* 

180 0 0,0 




9,6636301 
9,9578886 
9,9996026 


3,8838560 
4 1775145 
4^2198285 


7653,4 
lu<H9 2 
16589,4 


173. 


C6t« ^ 


28' «5' S3/S 
o*r %4 fit 

53 40 19.8 
180 0 0,0 




9,6776990 
9,9958567 
9,9061*1« 


4,1995295 
*,O17707jI 

4,4280419 


15831,7 
86794,3 


17». 


RimH 
noinroau 


W 4' Ä5*7 

HA Ol 

HO »J *n,«# 

*3 II 35,8 
180 0 0,0 




9,535758* 
9,9599011 
9,8380*47 


3,9175622 
4,2198285 


8271,0 
16589,« 


175. 


Rotbmatl 
PaMWMig 
(iempenflub 


51* 2' 29. u 3 
97 *7 8,9 
31 10 21.6 

180 0 0,0 




9,8907573 
9,9959778 
9,7140101 


4,0913094 
4,1995299 
3,9175622 


12*25,* 

15831,8 
8271,0 


176. 


Pa*»w*ng 

Gemppunuh 

EckOuh 


98* 39/ 3*,"7 

78 25 51,« 

79 1 34,1 

180 0 0,0 




9,679*6*3 
9,9792540 
9,9919851 


3,7815866 
4,0815782 
4,0943094 


60*7,6 
12»K>8,« 
12425,4 


177. 


RWhifluh 
Kiim. l ^ ^ 


15' 19' 30,** 
76 55 10 6 
87 54 19,0 

180 0 0,0 




9,4188503 
9,9885828 
9,9997004 


3,7686695 
4,3384020 
4,3*95196 


5870,4 
81797,3 
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N* 


Wlnkelponkle. j Red. Winkel. 




1,0*. 

der Sinus. 


der Seilen. 


Sellen 
in Metern. 


178. 


Ilaseiischcllen 

Riiniel 

llorni 


85" 38' 33,"* 
41 7 33,7 
53 13 58,9 

180 0 0,0 




9,9987428 
9,8180304 
8,9036*45 


3,8637177 
3.6830443 
3,7686695 


7307,1 
4880,0 
5870,4 


179. 


RMhifloh 
Chanserai 
Vullj 


83* 84' 35.D 
103 33 57,0 
53 8 4K0 

180 0 0,0 




9.5991285 
9,9877419 


4,8777909 
4,6664103 
4,5818516 


18957.9 
46388,5 
38188,7 


180. 


Vully 
Cha»fr»l 


4»" 19' 55 »3 
40 55 0,4 
04 45 4,3 

180 0 0,0 




9^8168161 
9,9985051 


4,1836481 
4 0955019 
4,8777909 


13893 8 
18459 3 
18957,9 


181. 


Cbasscral 
Tele de Rang 
Cbanmool 


«* 53' 53,-0 
45 18 35.0 
106 54 38,0 

180 0 0,0 




9,6699141 

9,8510689 
9,9808068 


3,9185103 
4,123665t 
4,8534030 


8760.1 
13894,3 
17982,7 




Cham'ral 
Chaumont 


ar sc 40.D 

48 22 31,0 
88 45 49,0 

180 Ö Ö]Ö 




9.8768625 
9,888*493 
9,9998988 


4,1718543 
4,1236(11 
4.8948900 


14854,4 
13893.5 
19719,3 


183. 


Caauierftt 
Sau«c 


33* 4' 87.-4 
95 49 1,1 
51 6 31.5 

180 0 0,0 




9,73697*6 
9.9977580 
9,8911088 


3.9694578 
4.8302406 
4.I83G5I4 


9320.9 
16991.8 
13893.9 


184. 


CJiautnuol 

Sause 

Mirakel 


45° 83' 45,"' 
77 87 3»,4 
56 58 39,9 

180 0 0,0 




9.8537085 
9,9895134 
9,0834819 


3.899KK3K 
4,0354887 
3,9694572 


7937.3 
10851,5 
9380,9 


181 


Chaumont 
Tele de Ran« 
Monbct 


111* 48' 34/7 
38 17 6,4 
30 0 18,9 

180 0 0,0 




9.9680486 
9,7980939 


4,2115800 

4,0355653 


16875.0 
10853 4 
8760.1 
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X" 


Winkclpunkle. 


Red. Winkel. 




Log. 
der Sinn*. 


Log. 
der Seilen. 


Seiten 
in Metern. 


186. 


Cbatnnnnl 
TOte de Rang 
Radue 


ar 58- 4,-* 
na so 97,o 

45 41 38,6 
180 0 0,0 




9,5789785 
9,9641131 


4,0539613 
3.9485103 


4579,5 
11383,0 
8760,1 


187. 


Monbet 
Tele de Rang 
Rarine 


16* 90' 87,»9 
74 3 90,0 
8» 36 Iii 

ISO 0 0,0 






3,6607848 
4,8115900 


4579,1 
15649,9 
16975,0 


188. 


Monbet 
Rarine 
Tmirne 


90' 13' 15,-7 
75 13 9,7 
8» 33 34,5 

180 0 0,0 




9,5380979 
9,9853859 
9,9980399 


3,7350813 
4,1818393 
4,1944986 


5433,5 
15199,8 
15649,8 


189. 


Racine 

Tete de Rang 
Pouillervl 


45* 17' 10,«6 
180 17 40,4 
96 95 9,0 

180 0 0,0 




9,8516*41 
9,9774745 


3,8641504 
3,9899808 
3,6608097 


7313,9 
9771,9 
4579,3 


190. 


Racine 

Tuurne 

Joux 


59* 5' 58,13 

70 it sa!e 

50 4a 38 8 
180 0 0,0 




9,9335183 
9,9735068 
9,8887181 


3.7798815 
3,8198694 
3,7350813 


6084,0 
6604,9 
5433,5 


191. 


Rarine 

Pouillcrel 

Juux 


90" 47' 97,-5 
33 48 30,8 
55 8t 1,7 

180 0 0,0 




9,9999586 
9,7454084 
9,9154743 


4,0744631 
3,8199089 
3,98!niaos 


11870,4 
6605,6 
9771,9 


192. 
193. 

i 


Juux 

Creux du vent. alt« 
Siirnal 


(rr* Ort' A "3 

51 45 35,8 
40 47 90,6 

180 0 0,0 




9,8951033 
9,8150965 




9919,41 
7849,5 
60940 


Joux 

Creux du Ten! 
Crel de Tour* 


44" 38' 45,16 
59 48 6,7 
75 33 7,7 

180 0 l,,0 




9,8467851 
9,9366601 


3.8350WV5 
3,9149715 
3,9643551 


6684,9 
8881,9 
9919,0 
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Wlnkelpnnkte. 


Red. Winkel. 




1.0g. 

der Sinua. 


l.o/r. 
der Seiten. 


Seiten ■ 
In Metern. | 


194. 


San«« 
alonbel 


48« 53' 33,-7 
78 3 11,9 
51 3 14,4 




9,8770715 


3.8740985 
3.9875171 


7483,4 
9716.7 1 
7937,5 


Rocfacllc 




180 0 0,0 




195. 


Monhel 
Röchelte 
U Bicd 


55* 31' 38,«8 
76 41 7,7 
56 47 13,5 

180 0 0,0 




9.9161366 
9,9061950 


3,8676961 
39177545 
3,8740985 


7373,9 
8874,7 
7483,4 


196. 


Moubel 
Lr Bk-d 
Cbeirou 


47" 58' 52,"9 
60 ia 5,1 
71 19 8,0 

180 0 0.0 




9,8709461 
9.9405570 
9,9764905 


3.8138101 
3 8818810 
3,9177545 


6489,5 
7817,6 
8274,7 


197. 


U- Bird 
Chrvroii 


74- 44' O.H 
30 24 38.6 
76 51 80,6 

180 0 0,0 




9.9799736 
».7043180 
9,9884700 


3,8037137 
3,5280581 
3,8188101 


6363,8 
3373,3 
6489.5 


198. 


Bevais 

Cbvtrou 

Cuuräo 


104" 18' 52,"5 
49 9 44,7 
86 31 88.8 

180 0 0,0 




9.9863037 
9,8788470 
9,6498769 


4,1401305 
4.032G838 
3,8037137 


13808.3 
10781,6 
6363.8 


199. 


Oh«*« rou 
Concisc 

Fcml, alle* Signal 


30* 3' 89,"7 
38 5 37.2 
III 50 53,1 

180 0 0,0 




9,6997338 
9.7902198 
9,9676893 


3,8722140 
3.968759t 
4,1401395 


7451.5 
9178.2 
13808,3 


200. 


Itois <1V» ortton 


76* 34' 85/« 
53 87 33.9 
49 58 1.1 

180 0 0,0 




9 0879651 
9,9019509 
9,8840438 


3.9761653 
3.89:11511 
3.8728440 


9166 0 
78190 
7451,5 


301. 


Koni 

Bois d'Yverdon 
Serolliet, alle* Signal 


47" 30- 38,"3 
75 39 9 3 
56 50 13,4 

~"i»o o~"o.o — 




9 8677017 
9.9862390 
9,9-287854 


39810846 
4,0:i90IH9 
3,9761653 


8338,4 
10955.8 
9466,0 
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X- 


Winkelpnnkle. 


Red. Winkel. 




der Sinus. 


1.0g. 

der Sellen. 


Sellen 
In Meiern. 


203. 


Bois d Vverdon 

Serolliel 

Chas»eron 


51* 52' 83.1 
90 56 6.0 
37 11 30,9 

~~180 0 0,0 




9,8957788 
9 9999122 
9,7813868 


4,0354766 
4.1396400 
3.9210816 


10851.2 
13792,1 


403. 


Serolliel 

Signal des Franzi» 


55" 37' 49,"3 
55 6 50,0 
69 15 20,7 

180 0 0,0 




9,9166712 
9,9139677 
9,9708910 


3,9812568 
3.9785533 
4,0354766 


9577,6 
9518.2 
10851,2 


204. 


Chasscron 

Signal de« Franraja 

l'rwo de U (Jornre 


42° 58' 50,t< 
86 0 30,2 
51 0 39,0 

180 0 0,0 




9,8336270 
9.9987152 
9,8905691 


3,9243117 
4,0896329 
3,9812568 


8100.8 
12292.3 
9577.6 


205. 


Chusseron 

Prise de la Cnroee 

liros Taureau 


30" 4' 42,-6 
61 38 16.1 
88 17 1,3 

180 0 0,0 




9.6999990 
9.944*641 
9,9998051 


4,0342919 


6163 5 ! 
10821.6 
12292,3 


206. 


Serolliel 

Signal des Franrais 
Creut du venl 


72" 9 5,-1 
44 6 16.4 
63 44 38.5 



180 0 0,0 




9,9785776 
9,8425904 
9,9527086 


4.0044223 

3.8684351 
3,9785533 


10102,3 
7386,4 
9518,2 


207. 


Berra 
Moksua 


74* 41' 38" 
66 «9 54 
38 48 28 

IM» 0 0 




9.9843151 
9.9623923 
9,7970664 


4,4673744 
4,4454513 
4,2801254 


27890. 2 
19060.1 


im. 


Tour de Gourxe 

Mutown 

Aunionl 


62" 29' 29" 
76 41 55 
40 48 36 

180 0 0 




9,9478919 
9,9881902 
9,8152806 


4,4673764 
4,5076717 
4,33 »7621 


29334.3 
32186.3 
21615,3 


209. 


Chnsseral 
Rem 


32' 31' 41" 
52 34 7 
94 54 32 

IH0 0 0 




9,7304841 
9,8998652 
9,9984012 


4.4154565 
4,6148376 
4,7133766 


27890.5 
41191.3 
51686,4 
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DÜELKCKSNETZ DER ZWEITEN ORDNUNG. 



V 


Winliil|»unkle. 


U.d. Winkel. 




Log. 
der Sinus. 


der Sellen. 


Sellen 
In Metern. 


•210 


tüSont 


37" 47' 3" 
116 57 33 
45 IS 24 

180 0 0 




9,7872399 


UM**}}» 


483164 
41193.9 
19719,3 


-211. 


Aumonl 
Ih-rra ^ ^ 


«3* 31' 3» 
114 9 IC 
44 19 41 

IHO 0 0 




9,5010046 
9,9666910 
9,8443315 


4,4041470 
4,5678134 


15946,7 
36966.9 
47890,3 


•212. 


Herrn 

Sch» i-imIcIIkth 
Fri-iliurji 


64- 45< 41" 
53 37 15 
61 57 4 

180 0 U 




9,9554277 
9,9058548 
9,9457377 


4.41 16170 
4.1644444 
4*021470 


16478,6 
14549,3 
15926,7 


■213 


U«rr» 
Freilmrg 

lilhll.UX 


er 50' »i» 

37 57 35 
78 II 10 

I8U 0 ü 




9.9S30841 
9 7889509 
9. 1)907 168 


4.I41GII5 
3 9604783 
4.1644444 


13343.3 
9130,4 
14549,3 


314. 


Molrson 

IkTM 

Gililoiu 


•28 4.1" 
58 3» 47 
94 50 .50 

180 0 0 




»6797586 
9.9311098 
9,9994635 


3.9604405 
4.41 17717 
4 4801-254 


9148.9 
16284.4 
19060,1 


415. 


Froilwrg 
Borr» ^ 


KS" 22 36- 
40 17 14 
57 40 10 

180 0 0 




9.99GI415 
9,8106189 
9.9454353 


4,4331534 
4.0476578 
4,1624444 


17108.4 
11159,8 
14549.3 


-216. 


ßorra 

5<hwtnddlwrn 

MullIrlUltll 


44' 8 47' 
87 44 30 
86 47 3 

180 0 0 




9,6117030 
0,99955.56 
9,9685309 


38454991 
4.4331517 
4,4041470 


7003.4 
t7106,t j 
15946,7 


an. 


Uvrra 

Moleson 

HohmaMn 


56" 44' 45« 
36 49 41 
8« -25 54 

180 0 0 




9.9243348 
9.7776718 
9,9991572 


4,4033044 
4,05»«h4li0 
4,4801254 


15969,9 
11445,6 
19060,1 
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X- 


Winkelpunkle. 


Riil. Winkel. 




1 

| der Sinns. 


log. 
«Irr Seilen. 


Seilen 
in Metern. 


218. 


H« rra 


82' 3' 12* 
35 8 »1 
«! M 7 

|H0 U 0 




9,9958094 
9,7601538 
9,9491127 


4,3268221 
4,0911 «65 
4,2801254 


21 £13,7 
12335,8 
\ 19060,1 


219. 




31- 59' 3" 
10 31 20 
131 29 37 

180 0 0 




9,7240176 
9,4539100 
9,8744990 


4.1296440 
3,859536t 
t,280125» 


13478,« 
7236,6 
19060.1 


220. 


Sonitnentiers 

Molcson 

Vuadciw 


35" 48' 2" 
50 4 13 
84 7 45 

180 0 0 




9,767 1302 
9,884700» 
9,9988712 


3,8594455 
3,9769957 
4,0911665 


7231.8 
9484,1 
12135,8 


1 

221. 


('•ibluux 

Kern 

r'arvagm 


»9- 36' 16* 
2t 2t 42 
55 59 4 

180 0 U 




9.993869t 
9,6162548 
9,9184918 


t,(K358270 
3,6582124 
3,9604194 


10859,9 
4552,1 
9129,5 


223. 


<iiblr«u\ 

Herr» 

Avr* 


»»" 52' to» 
43 21 50 
36 46 0 

180 0 0 




9,8367221 
9.7771060 


4,1768682 
4,0200.158 
3.960449t 


15026,9 
10472.9 
9129,5 


223. 
224. 
223. 


Sommmlifrs 
Berra 


68' 28 41" 
M 5t 86 
8t 36 53 

180 0 0 




9,9686123 
9,6556638 
9,9980788 


- 4.297355« 
3.981)971 
4.3268221 


19831,5 
9617,3 
21223,7 


liiMoox 
MoIcüoii 


38 3a' jl* 
33 14 1» 
108 12 50 

180 0 0 




9,7944018 
9,738881« 
9,9776762 


4.0286973 
3,9729767 
4,2117717 


10683,1 
9396,7 
16284,4 


Soramenljen 
Mulvson 


«• 17" 29" 
86 43 4 j 
50 59 27 

I8U 0 0 


t 


9,827951 1 
9,9992870 ' 
9.8»0t463 


40286716 | 

4,2O0:iO72 

4,0911665 


10682.5 
15819 2 
12335.8 
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V 


Wlnkelpui.kle. 


Re.l. Winkel. 


IjO£. 

der Sinus. 


Log. 
der Sellen. 


Sriten 
In Meiern. 


226, 


Monimach 

Fn-iburg 

Rieder» 


W 1' 5" 
77 37 20 
60 21 35 

180 0 0 




9,8256628 
9^9897859 
9,9390935 


3,9342271 
4,0983502 
4,0476578 


8594,6 
I25U.5 
11159,8 


227. 


Freiburg 

Monlniach 

BarU-reche 


70" 18' 37" 
32 20 II 
77 21 12 

IM) 0 0 




9,9738346 
9.7282637 
9>893335 


4.0321589 
3,7865880 
4,0476578 


10768,6 
6117,7 
11159,8 


an. 


S'bwrnaVIbrrg 

Fn-iburg 

Scbweineberg 


67" 3J' 15" 
3» 27 40 
77 :.s .-, 

ISO 0 0 




9,9658373 
9,7526988 
9,9903528 


4,1871015 
3,9739630 
4,2116170 


15.185,1 
9418,1 
16278,6 


229. 


Frriburg 
&crra 

Srbwcineberg 


27" 29* 2»" 
82 5t 56 
69 35 40 

180 0 0 




9 6G42GOO 
9.9961.717 
9.9718546 


3 H546196 
4,|87U6I3 
4,I«22U2 


7155,7 
15383,7 
1 4529,3 


230. 


Moleson 

Bcrra 

S^au 


60" 51' 54" 
«2 3 7 
57 4 59 

180 0 0 




9,9112505 
9>t(il440 
9/..23999S 


4 2973763 
4,3022«H8 
4,2801251 


19832,4 
20057,2 
19060,1 


231. 

1 


Vuadcns 
Merl«" 


5T »9' I6> 
81 «2 29 
44 28 15 

180 0 0 




9.9069692 
9,99513.4) 
9,81543417 


3 9210135 
4.0O948U3 
3,8594810 


8337,1 
10220.7 
7235,7 


233. 


Borr« 

Molt-son 

Oldeiiborn 


46" 28' 46" 
105 5 31 
28 25 43 

180 0 0 




9,86041(3 
9,98475*14 
9,6776048 


4,4628719 
4,5872170 
4,2801254 


29031,8 
38656,0 
19060,1 


233. 


Ilohmalla 

Molesoo 
Oldenbom 


79" 2' 15" 
68 Iii 10 
32 41 35 

180 0 0 




9,9920019 
9,9679854 
9,7325050 


4,4627993 
4,4387828 


29026,8 
27465,2 
15969,9 
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X* 


Winkelpunkte. 


Red. Winkel. 




Log. 
der Slnua. 


Log. 
der Selten. 


Seiten 
in Metern. 


234. 


j Berra 
Mulrsoo 
Gumlluh 


44* 8' 47« 
89 13 59 
46 43 14 

180 0 0 




9,8431351 
9,9999611 
9,8681486 


4,8601179 
4,4179439 
4,8801354 


18301,9 
86178,4 
19060,1 


235. 


' llohmatla 
Mule*on 
GuinOub 


71" 21' 5» 
33 34 38 
50 14 17 

180 0 0 




9,9765780 
9,8989456 
9,9197858 


4,8600946 
4,1884633 
4,8033084 


18801,0 
1 15381,7 
15969,9 


236. 


Dent de Brac 


65* 4' 0» 
3« 44 84 
7« 11 36 

180 0 0 




9,9575110 
9,7964368 
9,9873668 


4,0888848 
3 8678000 
4,0586400 


10687,7 
7375,6 
11445,6 


337. 


HobmalU 
Berra 

Dent de Branleire 


113 43' 13» 
17 87 47 
48 4» 0 

180 0 0 




9,9616679 
9,4773586 
9,8765680 


4,1437399 


13933,8 
4563,8 
11445,6 




Vuaden* 
Moletton 

Deal de Branleire 


er 3t»' 4ä" 

7o 44t si 
33 34 5« 

180 0 0 




9,9660089 
9,7438386 


4,0887813 

* «rtajiicjiL- 
4,lUKzF>Ub 

3,8594880 


13098.3 
18831,0 
7835,7 


439. 


Berra 
Chassrral 

Spbar. Bic. 
Samme d«r K.blcr 


Sä* 34' 7,"J 
33 31 28,3 
94 54 38,4 

180 0 8,4 
8,9 

- 0,5 


6."9 
31,5 
31,6 


9,89118651 
9.7304857 


4,6148375 
4,4454581 
4,7133766 


41194.3 
37890,6 
51686,4 


S40. 


Cfaaiseroo 
Chasaeral 
Aumont 

S^liär. E*c. 
Summe der Fehler 


54* 17' 51*» 
30 8 19.5 
95 39 51,5 

180 0 3,4 

3,6 

- 0,8 


30*6 
18,7 
50,7 


9,9093863 
9.6994755 
9,9978745 


4,6148519 
4,4047409 
4,7031399 


41195,7 
85394,6 
50488,4 
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N* 


Winkelpunkte. 


Beob. Winkel. 


Red. 


Log. 
der Sinus. 


l.og. | Sellen 
der Selten. In Metern. 


341. 


Rem 
Chasseral 
Croox du vcnl 

Sphlr. Exe. 
Summe d«r Fehler 


38* 12' 23;«2 
56 28 K,6 
85 19 23.5 
i -»» vi v. ■( 
3,5 
- 8.2 


84,"8 
10,1 
25,1 


9,7913417 
9,9209533 
9,9083519 


4,5061664 
4,6357780 
4,7133766 


12075,0 
43229,3 
51686,4 


242. 


Aumont 
Creux du vetil 

Sphlr. Ek. 


47' 37' 4,»3 
23 56 47,» 
JOB 26 2.7 

ijy a» 

- 7,0 


6,"2 
49,2 
M 


9,8684515 
9,6081099 
9,9771221 


4,5061741 
4,2(61325 
4,6148447 


32075.5 
t7625,l 
41195,0 


243. 


Bougi 
Dole 

Nyon 

Sphlr. Exe. 
Summe d«r Fehler 


31' 3»' 19/8 
37 »0 12,3 
110 55 23,8 
• 70 r.Q c= q 

rj.l 
~ 4,5 


2l;3 

13,6 

2s,i 


9,7189816 
9,7844845 
9,9703735 


4,0665657 
4,1320686 
4,3179376 


11656.4 
It554,0 : 
20794,9 


244. 


DAlo 

lloogi 

Ncuvc 

Sphär. Rxc. 
Summe der Hehler 


30" 42' 53,"* 
41 3 19.7 
108 13 «9,5 

« -Wik l"l U Ä 

0,4 
* 2,2 


52,"3 
19,0 
48,7 


9.7082177 
9.8174215 


4,0485398 
4.1577466 
4.3179576 


11182,5 
14379,6 
20794,9 


246. 


Bougi 

Montcndre 

Neuvc 

Sphlr. Eic. 
Summe der Fehler 


51- 13' 36/0 
56 44 41.5 
72 1 50,6 

180 0 8,1 

0,3 

+ 7,8 


33,"9 
40,4 
45,7 


9,8918847 
9,9223*79 
9.9782786 


1 ■>* •*» 1 • 

4,0185406 
4,1044913 


10425 5 
11182,5 
12720,1 


246. 


K\OD 

Oüuffi 

Neuvc 

Sphir. Exe. 
Summe der Kehler 


46" 15' I5,"8 
72 37 43,9 
61 7 4,7 

180 0 4.4 
0.4 

* 4,0 


I4,"5 
42,9 
2,6 


9.8587853 
9,9797256 
9,9423113 


4,0485426 
4,1694829 
4,1320686 


11182,6 
11773,5 
13554,0 j 
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X« 


Wlnkelpunktr. 


Brob. Winkel. 


Red. 


1.0«. 
der Slnua. 


Log. 
der Selten. 


Sellen 
In Metern. 


2*7. 


Neurc 
DAlc 

Grange Griebe 

Sphär. Exe. 
Summ« der Fehler 


68* 18' 4I."9 
15 87 14,8 
76 80 6,3 

180 0 3,0 
0,3 
f 8,7 


40,*8 
14,0 
5,2 


0,9678097 
9,7634636 
9,9875289 


4,1380274 
3,9336813 
4,1577466 


13741,3 

8583,8 
14379,6 


'248. 


Boufci 

Grangc Gr*che 

Sphar. Eie. 


50° 8' 80,"5 
40 1 5,8 
80 50 88,2 

179 59 54,5 
0.2 

- 5,7 


21, "9 
7,2 
30,9 


9.8851385 
9,8082361 


3,9336812 
3,8567788 
4,0485410 


8583,8 
7190,8 
11182,5 


i 19. 


Stichel 
Moniend re 

Sphar. E»c. 
Summ« der Fehler 


41- 16' I8,"9 
54 37 46,5 
84 6 2,5 

180 0 1,9 

0,7 

1,8 


Oft 
45,9 
1,8 


9,8192868 
9,9113841 
9,9976937 


4,1848031 
4,8769004 
4,3632100 


15303,9 
18919,1 
23078,6 


250. 


Muntendre 
Tour de Goorxe 

Spbar. Exc. 
Summa der Fehler 


19' 50' I2,"5 
14 36 33,0 
145 33 15,9 

180 0 1,4 

0,5 

-*- 0,9 


12/0 
32,5 
15,5 


9.5306350 
9,4017827 
9,7585285 


4,313636« 
4,1847843 
4,5355301 


20589,1 
15303,3 
34318.6 


251. 


CoMonav 
MontcodiT 

Sphär. Etc. 
Summe der Fehler 


84" 15' 55,"« 
88 21 51,5 
67 22 16,1 

180 0 ÜB 

0^3 

2,5 


54;» 
50,8 
15,2 


9.9978207 
9,6767604 


4,2174057 
3,8963454 
4,1847937 


16497,0 
7876,7 
15303,6 


259. 


Tour de Gonrze 
CrtMbUnc 


22' 80' 48,"3 
61 17 18.1 
96 21 54.0 

180 0 0,4 
0.4 

0,0 


48,"S 
18,0 
53,8 


9,5800841 
9,9430235 
9,9973147 


3,8963460 
4,2593454 
4,3136366 


7876,7 
18169,6 
20589,1 
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Wlnkelpankle. 


Beob. Winkel. 


Red. 


Log. 
der Sinus. 


•'«tt- 

der Sellen. 


Sellen 
In Metern. 


233. 


Montendrc 

Bouri 

Apple» 

SphSr. Exc. 
Summ« der Fehler 


40* »6' iu;0 
51 52 45.1 
87 90 47,1 

179 59 50 i 

0,2 

- 4,0 


26,-6 
46,5 
48,9 


9,8149600 
9,8958175 


3,9199171 
4,0007746 
4,1044913 


8316.0 
10017,9 
12720,1 


ast. 


Coshodjy 

MonlendYc 

Apple» 

Sphlr. Exc. 
Summe der Fehler 


39- »6' 4,-3 
37 16 27,1 
103 7 30,0 

180 0 1 4 

o',2 
+ l,a 


3,»9 
26,8 
29,3 


9,9885044 


4,0007276 
3,9784939 
4,1847937 


10016,8 
9516,9 
15303,6 


255. 


Suchet 
Montrniin» 

SphSr. Etc. 
Summe der Fehler 


54- S8- ao,-i 

37 9 7.7 
8» 22 43.9 

tMO 0 1 1, i 

0,7 

+ 11,0 


I3;>4 
5.2 
41,4 


9,9105958 
9,7809821 
9,9998260 


4,2739098 
4, 1 4-W6Ö 1 
4,3632100 


18789,1 
13943,3 
23078,6 


256. 


Chaascron 
Montendrc 

Sphir. Em. 
Summe der Fehler 


31" 27' 19,-1 
36 57 13.» 
III 35 28.5 

tMO 0 15 
1.0 

- 0,5 


I8."4 
13,5 
28,1 


9.7175294 
9,7789974 
9,9684052 


4,2738933 
4,3353613 
4.5*47691 


18788,5 
21645,2 
33178,7 


257. 


Cbasgeron 

Mauremool 

Cuaroy 

Sphir. Exe. 
Summe der Fehler 


51" 54' 9,"4 
40 3 40,6 
88 2 13 3 

I8U 0 3 3 

0,6 


8.« 
39,8 
12,2 


9,8959591 
9,8086184 
9,9997450 


4,2315684 
4,1442347 
4,3353613 


17122.6 
13939,1 
21645,2 


258. 


Tour de Gourzc 
ChaMcroD 

Sphür. Exc. 
Summe der Fehler 


34" 52' 54,»7 
59 49 16,6 
85 17 50,0 

ISO 0 1.3 

0.2 

* U 


54*5 
16.2 
49,3 


9,7573090 
9,9367452 
9,9985353 


4,3708581 
4.5502913 
4.6120844 


23188,7 
35505,4 
40934,0 
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X« 


Wlnkrlpunkle. 


Deob. Winkel. 


Red. 


Log. 
der Sinus. 


Lüg. 
der Seilen. 


Sellen 
In Meiern. 


25«. 


Monlendre 
Tour de Uourie 
Vaulion 

Sphär. Ext. 
Summe der Fehler 


87* 56' »,"1 
17 8 45,6 
75 0 37,4 

ISO 0 3,1 

0,9 

* a.8 


39,"1 
44,7 
36,8 


0,9997803 
9,4670fi*0 


4,55©2Hfii 
4,0176339 
4,5355301 


35504,7 
10414,4 
31318,6 


360. 


Tour de (ioune 

Suchet 

Vaulion 

Sphlr. Exe. 
Summe der Fehler 


81* 16' I3,"9 
77 49 59,7 
80 53 »i.9 

179 59 58,5 
1.8 

- a,7 


H/4 
60,8 
45,6 


9,5596353 
9,9901340 
9,99*4943 


4,1197890 
4,5508877 
4,5546480 


13176,8 
35504,8 
35863,1 


201. 


(iha»«rron 
Montpndrc 

l>..ll,tf> PilAl 

i otier i iiei 

Sphir. Eie. 
Summe der Fehler 


55* 59' 86,rS 
52 40 45,0 
71 19 43,9 

179 59 53,4 
- 6,6 


28," 1 
16.6 
45,3 


9.9I8.V2K9 
9,9005079 
9,9765814 


4,4667766 
4,4487556 
4,5217691 


89893,9 
88103.8 
33478,7 


862. 


(Uiirof 
Mauremnnt 
Polier l'ilet 

Sphir. Exc. 
Summe der Fehler 


4«* 8V 48;* 

68 30 889 

69 3 59,7 

IM) 0 4,» 

0,5 

+ *,3 


40,«« 
81.3 
58,1 


9,8290866 
9,9686936 
9,9703439 


4,0903111 
4,8899801 
4,8315684 


18311,5 
16979.3 
17188,6 


SG3. 


Polier Pitel 

Cuarnx 

Such/ 

Sphär. Exe. 
Summe der Fehler 


30' 26' 17,11 
48 89 17.0 
101 4 31,8 

180 0 6.0 

0,3 

+ 5,7 


15,-1 
14,9 
30,0 


9.7046640 
9,8743731 


3,9487484 
4,1181575 
4.8899801 


8764,9 
18955,6 
16979,3 


264. 


Mauremnnt 
Polirr Pilct 
Sufh» 

Sphir Eic. 
Summe der Fehler 


7»' 50' 50,-9 
38 37 38,7 
66 31 85,4 

179 59 33,0 
03 

- 5,3 


5ä."9 
40,1 
87,0 


9.9816334 
9.7953647 
9,9624774 


4,1184671 
3,923198t 
4,0903111 


18955,9 
8379,1 
18311,5 

1 
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X" 


Winkelponkte. 


Bcob. Winkel. 


Red. 


Log. 
der Sinus. 


»'<>£• 
der Seilen. 


Seilen 
in Metern. 


365. 


Cuarny 
St Cierge 

Sphär. Etc. 
Summe tl**r Krliliir 


68* 3»' 35,-1 
37 3 9.« 
76 33 30,3 

180 0 4,9 

0.4 
-+ 4,5 


33,-1 
7 9 
39,0 


9,7799875 


4,3065941 
4.3315684 


16091.» 

10367,0 
17183,6 


3G6. 


Polier Pltel 
Moiren« 

Splilr. Exe. 


53* 43' 38,"* 
33 39 50,7 
93 36 40.3 

179 5» 59,3 
0.3 
- 0,9 


S8."7 
50.9 
40,4 


9.9064335 
9,7331633 
9,9991368 


3.9976078 
3.833:1376 
4,0903111 


9945.1 
6657.9 
18311,5 


m. 


PolkTlHtel 

SpMr. Exc. 
Summo der Kchlrr 


38' 47- 17,-7 
47 34 55.3 
93 37 45,3 

179 5V 5H,3 
0,3 

— 1,3 


t8,«5 
55,8 
45,7 


9,796884» 
9B683U07 
9,9991381 


3.8880C74 
3,9593837 
4,0903111 


7738.0 
9107,3 
18311,5 


36«. 


Mauremonl 
Vuarrtn» 

SpbJr. Eic. 
Summe der Fehler 


7f 37' 8,-9 
50 46 37,6 
57 M 3i,i 

179 S9 58,7 
0.3 

- 1.5 


9-4 
38.1 
39,5 


»,«768363 
9,8891137 
9,9373403 

• 


4,0471039 
3,9593803 
3,9976078 


111456 
9107,1 
99»5,l 


369. 


SphSr. E«e. 
Summe der Fehler 


43* 53' 1, -9 
93 59 4,3 
43 7 48.7 

179 59 51,9 
0.» 

— 5,5 


: 

5,4 
50,4 


9.8408639 
9.999110» 
9,8318430 


40963310 
4,8548785 
4,0903111 


13483.3 
17983,5 
18311,5 


370. 

L 


Aniunnl 
Crem du Veot 
Srrulltel, omes Sigual 

Spbür. Ext. 


30* 36' 89,"3 
68 10 50,1 
81 33 31,5 

179 59 511,9 
0,4 

- 9,5 


31,*7 
53,4 
34,9 


9,7047335 
9,9677191 
9,9950639 


3,9557038 
4,9187894 
4,3461335 


9033,9 
16549,7 
17635,1 
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V 


WlrikHpiinklr. 


Beob. Winkel. 


Red. 


1,0g. 

der Sinus. 


1,0». 

der Seiten. 


Seiten 
In Metern. 


271. 


Crenx du Venl 
»croltirt 

FodI. Wim Signal 

SpUSr. Eie. 
Summ* der Fehler 


66- 50' 43,"* 
70 25 54,0 
42 43 10 2 

IUI <VQ tl A 
1 IV OV Vi 

0.3 
- 18.7 


46,'« 
57,5 
15,7 


9,9635298 
9,9741654 
9,8315046 


4,0878190 
4,0984546 
3,9557938 


12241,1 
12544,5 

9032,2 


272. 


Cmn du Vent 
Sl. Aubin 

Sphür. Bu. 


49" 37* 48,*4 

58 52 8.» 
71 9 57,6 

0,3 
3.9 


50;7 
9,8 
59.5 


9,8840253 
9,93SMM 
9,9761026 


4,1540552 
4.2024991 
4.2461326 


14257,9 
15940.4 
17625,1 


273. 


Cbasaeral 
Cbaumonl 

Sphlr. Eue. 
Summe der Fehler 


42' 22' 53/i 
4« 50 0,5 
88 47 5.0 

na vi sh <> 

Iis iwu »ja.v 

0,5 
- t,9 


53,*» 
0,7 
5,4 


9,8287022 
9,8766798 
9,99990*3 


4,1236905 
4,1719681 
4,2948906 


13295,1 
14848.0 
19719.3 


27$. 


(>eu* du Vent 

Aamonl 

Avv»cbe» 

■. 

Spbtr. K«e. 
Sonmie der Fehler 


44* 42' fl."3 
85 II 33,0 
50 6 16,6 

1 tV JW 33.» 

0,7 
- 1.8 


7,"6 
33,9 
18,5 


9,8472153 
9,99*4696 
9.8849213 


4,2084263 
4,3596808 
4,2461325 


16159,4 
22891,8 
17623,1 


275. 


Molcson 
MouiIimi 
Corrrll« 

Sph«r. Bic. 
Semmc der Fehler 


17* 52' 1;» 

80 31 17.5 

81 36 33.5 

179 59 52.9 
0,4 

- 7,5 


4/5 
20,1 
35,4 


9,9910308 
9,9953269 


3,8608973 
4,3680394 
4,3693355 


7259,3 
23336.7 
23406,4 


276. 


Mnudon 

Tour de (kMiree 

Sphir. Em. 
Summe .Irr Fehler 


85* 4' I5,*W 
12 49 5.9 
82 « 33,« 

179 59 53.1 
0,8 

- 5,1 


16,"9 
8,6 
34.5 

1 


9.9983912 
9.34610*0 


4.2547733 
3,6024861 
4,2j2250K 


17979,3 
4O03.9 
17875,2 
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X* 


Wlnkelpunkle. 


»ecb. Winkel. 


Hed. 


«Irr Sinus. 


1.0g. 
der Seiten. 


Sellen 
tn Metern. 


277. 


Moudon 
Cbavinncs 
Villars lo Comle 

Sphlr. Km. 
Summe der Petitor 


77" 34' 44,"t 
59 93 99,7 
«3 t 43.1 

179 59 55.9 
0.5 

- 5,3 


44/9 
31,3 

44,5 


9,9897137 
9,9348374 
9,8340198 


3.7581806 
3,7033041 
3,6091861 


5730.3 
5050,1 
4003,9 


1 * 78 ' 


Villara le Comte 
Chavannes 

Sphlr. E»c. 


73" 39' 93;« 
6« 54 34.9 
39 3» 56 9 

179 59 54,9 
0.1 

- 5.9 


95,'J 
36.1 
58,6 


9,981X475 
9,9636989 
9,8044741 


3.9357360 
3.9175367 
3,758 1806 


8694.5 
8470,6 
5730,3 


379 


Tour de Gourzc 
Plelades 

Sphlr. Ei«. 
Summe der Fehler 


30* 41' 39,"5 
95 13 10.6 
191 5 4,8 

180 0 0,9 

0.3 

■*■ 0,6 


39. "J 
16 3 
4.5 


9 7079585 
9,6295457 
9.9181414 


4.1445794 
4,0461466 
4,3347641 


13349 3 
11191. 1 
41615,3 


280. 


Tour de (ioorre 

Graiomunl 

Weiadc» 


56* 9' 45,"4 
45 59 II 0 
77 58 10,8 

180 0 7.9 
0.7 

- 6,5 


43,"0 
8.8 
8.» 


9.9193996 
9.8559733 


4.34921INI 
4,1445tilO 
4,458Vti:2I 


94346.4 
13349,4 
18153,6 


281. 


(irammonl 

l'li*iaii«s 

Joiigm 

snhir Fit? 
Samnie der Fehl« 


17* 7' 54,-1 
70 47 ü,7 
94 4 57,6 

179 59 550 
0 2 

— 5.9 


5«,"3 
4,4 
59,3 


9,4692019 
9.9751043 
9,9997129 


3,6574963 
4,1633987 
4,3494081 


4544.6 
14568,0 
99346,4 


284. 


Grammont 
Molrson 

JüOgllT 

Spliär. E«c. 


96* 41' 14,'t 
96 96 0 8 
197 14 444 

179 59 57,1 
0.4 

~ 3.3 


I3,"0 
1.8 
45,9 


9.6479947 
9.6485401 
9,9011499 


4,1691634 

4.1633888 
4,4159986 


14526.6 
14567,6 
86061,4 
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X* 


Wlnkelpnnklr. 


Rrob. Winkel. 


Rrd. 


Log. 
der Sinus. 


Ufr | Srllcn 

der Selten- In Metern. 

I 


283. 


Tour de Gourte 

(•rammonl 

Montreux 

Spliär. Etc. 
Samme der Fehler 


37* 59' 19,-« 
69 35 49,8 
79 94 55,4 

180 0 4,8 
* 4.3 


I8."0 
4H.2 
538 


9,7899888 
9.9483098 
9,9995461 


4,0556448 
4,2147958 
4,2589621 


11367,0 
16395,5 
18153,6 


218». 


Uun£» 

SphSr. E«. 
San»* der Fehler 


33* 51' 35*4 
50 59 57,6 
95 8 18,4 

179 59 51,4 
0.8 


38,*? 

60.5 
91,3 


9.7459911 
9,890-m 


3,9111343 
4,0S5r.ttti 


8149.6 
11367,0 
14567,8 


285. 


Moloson 

(iraaimonl 

Cr«j 

Sphlr. Eic. 
Swnme der Fehler 


7M" 15' 55,"7 
90 50 8,0 
HO 54 6,6 

180 0 4.3 
0.6 

~+ 3.7 


M,"3 
0.6 
5,1 


9,9908965 
9,5510970 
9,9945009 


4,4123212 
3,9795247 
4,4159986 


85841,9 
9387,0 
96061,4 


£86. 


Molrnoo 
CnniBinnt 
Horner du Midi 

Sphlr. Exe. 
Summe der Fehler 


77" 14' 46,"9 
34 3 56,7 
68 41 19,1 

1841 0 8,7 
1,0 

- 1.1 


46,"0 
55.8 
18 9 


9,9891504 
9,748291» 
9 9892377 


4,4359113 

4,1950577 
4,4159986 


27984,2 
15669,« 
20061,4 


287. 


Rerra 
Moleson 

RoukhiI. Klrehlhurot [f 
Sphlr. Em. 


54' 8' 48,"l 
66 53 39.4 
59 3 43.3 

180 0 0,lT~ 
0,« 


47,*8 
89.2 
43,0 


9,9082141 
9,963675» 
9,9333474 


4,2519921 
4,3104539 
4,9801954 


17988 4 
20138J 
19060,1 




Moudon 

Tour dt' (iourze 
Ruc SchloMtharm (gl 

Sphlr. Eic. 


43" 89" 1,1» 
90 36 48,4 
IIS 44 10.0 

180 0 0,9 
0,8 


l,"T 
48,3 
10,0 


9,8390t09 
9,5466177 
9,9546301 


4.I3663U 
3,8442412 
4,9522536 


13697,3 
69869 
17875,3 
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V 


Winkclpunktc 


Red. Winkel. 




1.0g. 


Log. 
der Sellen. 


Sellen 
In Meiern. 


289. 


Moudon 

1 4>i ■ r t\<> (iourje 
Orot), Schlowlbarm («) 

Sphlr. Ew. 


ar »< »,~7 

30 SS 37 3 
107 7 13.3 

180 0 0.3 

0.3 


9,-6 
37,2 
13^2 


9,7394288 
9.8043704 
9,9803165 


4,0113659 
4,0763075 
4,252iMfi 


10265,2 
11920.8 
17875.3 


490 


Chaswroo 

Yvcrdon,Schlo«slhiinn(irt 
Sphir. Exe. 


7s« **• taro 

8» 47 36,9 

180 0 0,9 
0,9 


22.-7 
0 7 
»6.6 


9,9857573 
9,5298679 


4.5123219 
4 0564325 
4,5247691 


32532.8 
11387.6 
33478,7 


291. 


Stichel 
Monlcndrc 

Sl. BarihHemv, SchlM»- 
Ihunn («) 

SphSr. Em. 


63* 35' 4/1 
46 58 45.3 
fi9 26 t\,ä 

180 0 .0.9 
09 


3;« 

45,0 
11,2 


9,952« 094 
9.8639801 
M7I4072 


4,3439012 

4.2557719 
4,3631990 


■Hinriß 

18020,7 
23078,0 




Monlcndre 
Ron Iii 

Vuffl«M,ScMi>Mliiinii()t) 
Splwir. Exe. 


4T 26' 30,-6 
80 14 41.5 
57 18 48.2 

180 0 0.3 
0,3 


30,"5 
41,4 
48,1 


»8292014 
9,9936746 
9,9251247 


%.\W*\2 
4.1U449I3 


10199,2 
14895,0 
12720,1 




Monlcndre 

Morgen, Kirclilliunn ig) 
Sphär. Exc. 


41" 14' I6,"0 
91 29 1,5 
47 16 428 

180 0 0.4 
0.4 


I5,"9 
1,3 
42^8 


9,8190074 
9.9WH5I3 
9,8W!08(J8 


4.0574119 
4,2382588 
4,1044913 


11113 3 

17308,5 
12720.1 


29*. 


Montendr« 
Bongi 

Uuuinnc. Thunn iler 
Hauplkireto (sl 

SpliSr. Exc. 


56" 3' 20,*3 
94 58 54,5 
28 57 45,8 

180 0 0,7 
0,7 


20,"l 

54.-2 

45,7 


9,9I8N.WI 
9.9983.V63 
9,6850607 


4,3382*87 
4,4177869 
4,1044913 


21791,6 
261 «9.0 
12720,1 


295. 


Bougi 

Tour de (inorei- 
Evian, Kirckltmnn (*) 

SpMr. Exc. 


83" 13' 29,"5 
40 33 49.9 
1(16 13 41,4 

180 0 0,8 

0,8 


29,'« 
49,6 
41.2 


9,7385282 
9,8131098 
9,9823421 


4,2283340 
4.3029156 
4,4721479 


16917.4 
20087,0 
29*58.4 



Digitized by Google 



I)BK1E( K8NETZ DEB ZWEITEN ORDNUNG. 151 



X* 


Wlnkel|>unkte. 


Bf ob. Winkel, j Rrd. 


1,0g. 
der Sinn*. 


l'°IC- 
der Selten. 


Sellen 
in Metern. 


ZVDt 


Boupi 

l nur ui utjur t* 

Tbonon, Urrluhurm :p[ 
Sphlr. Ktc. 


58' 31' Sfi.tl 
31 59 IH,9 
89 3« 15,5 

180 0 1,0 
1,0 


»6,-3 
18,6 
15,1 


9,9308770 


4,4030353 
4,1948095 
4,4791479 


95995,0 
15660,6 


ZOT. 


Bougi 

Kmid, Tbtnnelteo aar dem 
HiuM.lo.lli. 6ivrin«fg: 

Sph.r. Em. 


33* 85' 19,-« 
43 16 52,8 
103 17 48,0 

7S> ö ö> 

0,4 


19,«« 
59,7 
47,8 


9,740995» 
9,9881987 


4,0707548 
4,1658175 
4^3179576 


11769,4 
14649,3 
90794,9 


298. 


Boufji 
Uölf 

Uoire, Burdwwll. Ecke 
der StMo**nii«e {*) 

Sphftr. Exe. 


61* 8' 31,-3 
37 33 M.O 
81 17 33 3 

I8U 0 0.6 
0,6 


31-1 

55.8 
33,1 


9,7850934 
9,9949653 


4,9654064 

4,1080857 
4,3179576 


18434,9 
19895,8 
90794,9 


209. 


tSeadahfrg 
Pierre roujte 
Monlnoblr 1 


50" 38' 97» 
50 95 99 
78 56 II 

180 0 0 




9,8889838 
9,8Bfc!«>S9 
9,9918596 


4,9106799 
4,9093190 
4,3149417 


16943,9 
16199,4 
90617,8 


300. 


XcmUbcrg 
Oldmborn 
Mutilaoblc 1. 


84- 49' 30" 
41 3 »4 
54 7 6 

180 0 0,0 




9,9989961 
9,8174366 
9,9086079 


4,3901036 
4,9093141 
4,3004854 


94559,9 
16193,5 
19974,9 


301. 


SÄ i. 

Moni durge 


47* 31' 19»5 
39 39 30,5 
9» 49 10,0 

180 0 0,0 




9,86778*8 
9.7390W.3 


3,9478199 
4,9093141 


19190,1 
8867,9 
16199,5 


302. 


Moni d'orgc 
Moiilooblc l 
l-crw 


«9* 4P 96« 

49 56 55 
87 99 39 

180 0 0 




9,8311174 
9,8839969 
9,9995449 


3,9150803 
3,9678898 
4,0835078 


8993,9 
9987,3 
19190,1 
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X* 


Winkelpnnkte. 


Red. Winkel. 




der Sinns. 


Log. 
der Sellen. 


Selten 
In Meiern. 


303. 


Moni dorge 

Iah» 

N» 


32* 46' 54- 
47 7 47 
100 5 19 

180 0 0 




9,7335497 
9,8650483 
»,»93838.-. 


3.7088070 
3.9678898 


5107,5 
6913,5 
9387,3 


304. 


Nendaberg 
Mootnoblc l 
Sion 


38* 5' 6" 
37 8 8 
104 52 53 

180 0 0 




9,7901654 
9,775)8036 
9,9851843 


4.0142952 
4.0039334 
4.8093141 


10334,6 
10091,0 
161985 


305. 


Nendaberg 
Moni d orge 
Sion 


9' 26' 13" 
183 17 18 
47 16 35 

180 0 0 




9.2147m 
9,9821786 
9,8660717 


3,8964916 
4,00M<t*JH 
3.9478199 


1979,2 
10090,7 
8867,» 


30«. 


Monlnublc 1. 
I'irrre rouge 


5f 47' 31;« 
78 30 7,5 
4» 49 81,5 

|H0 0 0,0 




9,8951954 
9,9911959 
9,8883711 


4,8235948 
4,3194947 
4,2106789 


16733,8 
80868,7 
16243,8 


307. 


Moolooble 1. 

Uns 

lllborn 


86* 85' 44" 
57 7 40 
36 86 3« 

180 0 0 




9,9991559 
9,9812188 
9.7738065 


4.1404897 
4,11651986 
3.9150803 


13817,5 
11627,6 
8823.9 


308. 


Lern 

lllborn 

Nendaberg 


186* 18 5" 
30 3 31 
83 44 84 

180 0 0 




9,9068445 
9,6907386 
9,6018597 


4.4484145 
4,2353086 
4,1401897 


87695,8 
17191,3 
13817,5 


309. 


f,v n Ii itTi u orn 
Cmlrlsi bborti 
Gobüdcm 


45" 50' 55 "4 
51 28 86,6 
108 40 38,0 

IH0 0 0,0 




9,6391830 
9,8933879 
9,9898815 


3,0831819 
4,177026« 
4,8789804 


8377,6 
15038,3 
18746,5 


310. 


Zehnlenhoro 

Niven 

Gebüdem 


78" 53' 81,-8 
47 30 58,6 
53 35 46 8 

180 0 U,4> 




9,9917885 
9.8677383 
9,9057172 


4.3010787 
4,1770885 
4,8150134 


80003,8 
15038 4 
16406,4 
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Wlnkelpunkte. 


Red. Winkel. 




1,0g. 

der Sinus. 


I.Of . 

der Selten. 


Seilen 
In Meiern. 


311. 


ZeliBlenhorn 
l'.mii'lsWihorn 


91* 3»' 
197 53 40 
30 97 9 

180 0 0 




9.8971413 
9.7048390 


4,1350869 
4,4659997 
4,979990* 


13648,5 
99189,7 
18746.5 


313. 


Sellen 

(irrfktwhborn 


34* 7* ll,"5 
3» 56 31,0 
103 53 57,5 

180 0 0,0 




9,7489055 
9,8075998 
9 9899877 


4,13!i0679 
4,1937559 
4.3691501 


13648.0 
15699,7 
93396,5 


313. 


»ndaberg 
Montnoble II. 
Leon 


«r *«• 9»» 

80 58 17 
70 19 14 

180 0 0 




9,6815549 
9,9945855 
9,9738695 


3.9999895 
4,9353131 
4,9145901 


8361,5 
17191,5 
16390,» 


314. 


Monlnoblc II. 


30- 14' 0* 
89 54 58 
59 51 9 

180 0 0 




9,7090190 
M368746 


3,6874969 
3,9834074 


9669.6 
8361.5 


3 IS. 


Montnoble II. 

Montana 

Sider* 


19* 17- 97" 
89 31 99 
71 II II 

IM) 0 0 




9,5189919 
9,9999849 
9,9761539 


3,5989454 
4,0099384 


3374.6 
10915,0 
9669,6 


316. 


Montnoble II, 

Montana 

Iiihorn 


36" 41' 37- 
70 31 47 
59 46 16 

IK0 U 0 




9,9991091 

9.9744^63 
9,90111908 


4,0064737 
4,0587979 
3.9854074 


10150,9 
11449,8 

9669,6 


317. 


Molllillü 

1 Ilhorn 
Or*ivai 


»6* 96' 57" 
60 41 H 
79 M 55 

180 0 0 




9.8601962 
9.9404895 


38863871 
4.0064737 


7698,9 
9261.5 
10150.9 


318. 


Iiihorn 
Ziruguc 


36* 38' 39» 
100 31 33 
49 40 55 

180 0 0 




9,7758107 
9.9996998 
9.8394139 


3.8908146 
4,0466037 
3,8863871 


6757.9 
11139 8 
7698.9 



20 
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Wlnkelpuiikic. 


Red. W inkel. 




Log. 
der Sinns. 


lag. 
der Sellen. 


Seiten 
in Metern. 


319. 


Niven 

Gehudem 

Signalborn 


46' 58' 13" 
36 43 1 
96 1H 47 

im o o 




9,8639153 
9,776001 1 
9,9973584 


4,IR7«:i50 
4,0803314 
4,3010787 


14710 8 
12031 5 
20002,2 ' 


340. 


Mven 

Signalhorn 

Furo 


i«" 3' Ii" 

17 5t 4« 
33 3 3 

180 Ü 0 




9,8903774 
9,4*79423 
9,7366983 


4,33990U5 
3,8315654 
4,0803314 


17135,6 
6785,3 
12031.5 


321. 


Nhen 

Gtbudcm 

Augmbord 


35" 4' 33,"5 
50 4 4,5 
04 53 33.0 

180 0 0,0 




9,7590495 
9,8846854 
9,«»»4I66 


4,0617116 
4.1873475 
4,30 10787 


11536,» 
15393,9 
30003,3 


322. 


Gehörtem 

Augadtord 

Lauiborn 


38' 55' 57" 
96 10 37 
44 53 36 

180 0 0 




9 7983393 
9,0974736 
9.8486750 


4.0112758 
4.3105103 
4,0617110 


10363.0 
16337.3 
11536,9 


323. 


Augslbord 

Liuiburn 

ll-ltclboru 


4.V 9 15" 
133 31 3» 
31 30 6 

180 0 0 




9.038 »»54 
9.8615608 
9,5637867 


4.0759345 
4.3090499 
4,0113758 


11910.6 
80373,8 
10363,0 


32*. 


Augslbord 

(iebüdem 

Stliillhurn 


«T 5SC 56" 
5(i 35 43 
54 34 31 

180 0 0 




9.0701485 
9,9307480 
8,9110775 


4,1207836 
4,0713831 
4,0617116 


13306,3 
11786.4 
11536,9 


Tri k 


Augslbord 

ch IJIIluuni 

Saite! 


30" 49' 2G;* 

V9 OK 3,7 

59 18 37.5 
180 0 0.0 




9,5508400 
9,9344583 


3,6877639 
4.U713831 


4873.6 
13503,6 
11786,4 


326. 


Neudabt-rg 
(Udenborn 
MontaoWc 1. 


84' 49' 30" 
41 3 24 
54 7 6 

ISO U 0 




9,998£26l 
9.RI74366 
9,9088079 


4,3901036 
4,3093141 
4,3004854 


24553.9 
16193,5 
19974,9 
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V 


Wlnkrlpnnkle. 


Hed. Winkel. 




der Sinns. 


'•nie- 
der Sellen. 


Seiten 
In Metern. 


327. 


Gritmiiio4.il 
Molrsnn 


«5" 8' 15* 
«3 II »2 
71 «0 83 

180 0 0 




9.9577009 
9.8353181 
9,9773933 


4,3903655 
4,3739934 
4,4159980 


24909,5 
18789,9 
20001.4 


388. 


Grammonl 
Tour de Mayen 


»7" 6' 45» 
33 32 6 
99 31 9 

180 0 0 




9.8649911 
9,7403779 
9.9939783 


4,9869414 
4.1623982 
4.4159986 


19361,6 
14534.« 
96061,4 


339. 


Graminont 
Chnmossairc 
Denl de Midi 


48' 2t 20" 
68 II 8 

63 2» 32 

180 0 0 




9. 8738-21 7 
9.9677315 
9,951 4469 


4,1969989 
4 9909087 
4,9739934 


15714,4 
19507,8 
18789,9 


330. 


Grunimont 
Dcnt de Midi 
Mayen 


66* 85" 39" 
44 19 94 
69 21 57 

180 0 0 




9 9691584 
9.8433876 

9,97120«» 


1 981 1611 
4,1693903 


19105,6 
14534,9 
19507,8 


331. 


Graminont 
»etil de Morde* 


103* 40' 49" 
31 37 36 
44 41 45 

180 0 0 




9,9875019 
9.7196138 
9,8471671 


4,4148575 
4 1463701 
4,9739934 


25957,8 
I40U7.8 
18789,9 


332. 


Mayen 
Granunmit 
Denl de Mordes 


>6* 33' 18" 
49 38 50 
33 47 52 

IHO 0 0 




V.997I5I6 
9,8819961 
9,745*105 


4,4119654 
4,9991099 
4,1693943 


85957,7 
19911,8 
14534,3 


333. 


i .daniun-aire 
Donl de Mordes 
Courbau 


J7.C B IÖ* *Ml>> 
UO IV XI' 

66 38 Iii 
48 1 i» 

180 0 0 




9,9584149 
9.9698740 
9,8719800 


» ÄJ35O50 
4,2379611 
4,1463701 


• 71x0,0 
17296,7 
140117,8 


33 t. 


Maren 

Den^de Mordes 


54- 0 44" 
55 44 50 
70 14 iß 

180 0 0 




9,908094« 
9.9179757 
9,9738459 


4 2334896 
4.9497104 
4,9991099 


17119,4 
17488.0 
19911.8 
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Winkelpunkte. 


Red. Winkel. 




1.0g. 

der Sinus. 


der Selten. 


Seiten 
in Metern. 


335. 


Maven 
Grammont 
Cour bau 


44" 3»' J4" 
88 3 31 

55 83 55 

180 0 0 




9,8300370 
9,9958150 
9,9154645 


4,0769668 
4,8427448 
4.1683943 


11939,0 
17488,3 
14534,3 


336. 


CbamoMaire 
Den! de Mordes 
Deut de Midi 


35" W' 36« 
88 85 14 
68 5 10 

180 0 0 




9,7638838 
9,9961888 


3,9639719 
4,1962775 
4,1463701 


9303,9 
15713,6 
11007,« 


337. 


Grammont 
Dent de Mordes 
üent de Midi 


16- 46' 53" 
37 43 28 
185 89 40 

180 0 0 




9,4604718 
9^9107161 


3.9640166 
M9O20O7 
4,4142615 


9304,8 
19507,5 
85957,4 


338. 


Courbau 

(irammonl 

Malallrail 


43- 41' 8t" 
95 1 II 
41 17 88 

180 0 0 




9,8393188 
9,9983311 
9,8194683 


4.0968107 
4,8558396 
4,0769668 


18497,3 
18033,1 
11939,0 


339. 


Courbau 

Cbaniotaairc 

Joran 


76' 0' 0" 
47 40 39 
56 19 SN 

180 0 0 




9.9869041 
9,86K*kij 


4.3046453 
4.1865877 
4,2379641 


90167,3 
15367,0 
17296,7 


340. 


Courbau 

Malattrait 

Linlieu 


55* 85' 31" 
85 6 5H 
99 37 31 

180 0 0 




9.91560W 
9,6878307 
9,9940551 


4,1773785 
3.8896053 
4,8558896 


15044.5 
7755.4 
18083,1 


34 t. 


Courhau 
Cbamossaire 
Den( de Midi 


64* 52' 37" 
89 49 53 
85 17 30 

180 0 0 




9.9568395 
9,6967488 
9,99853*1 


4,1963716 
3,9361809 
4,2379641 


15713,5 
8633,4 
17396,7 


342. 


Courbau 
Kenl de Midi 
Kocbegri» 


68" 43' 6» 
48 81 40 
68 55 14 

180 0 0 




9, 969 3261 
9,8885317 


3,9355868 
3,7947924 
39361809 


8631,6 
6234,4 
8633,4 
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V 




Red. Winkel. 




der Sinus. 


Act Sellen. 


Seiten 
in Meiern. 


343. 


Courbiu 

Kocliegri* 

Kortlai 


44* 38' 38« 
87 59 3« 
«7 8t 4« 

180 0 0 




9,8467088 
9,9997336 
0,8666755 


3,7748857 
3J947984 


5955,0 
8469.4 
6834.4 


3«. 


Focrlix 
RorhoETU 


68* 22' 53" 
II M U 

HO 10 \i 

m o o 




9,9683789 
9,7174*88 
9,9935767 


3,7496317 
3.4987578 
3,7748857 


5618,6 
3153.2 

5955,0 


315. 


Forclai 

Anllwmoi 

Cule 


*r »• sä- 

105 54 58 
;« \* 7 

180 0 0 




9,8903510 
9,9830235 
9,7386100 


3,5863988 
3,7401713 
3,4987578 


3858,3 
5612,7 
3153,2 


3i6. 


Fordaz 
ft«hegrii> 


86* 59' 58» 
69 29 4 
83 30 58 

180 0 0 




9,9570385 
9,9715436 
9,9978138 


3,4347110 
3,7492161 
3,7748857 


2780,9 
5613,3 
5955,0 


1 

3*7. 


Forclat 
Ho«bcgris 
Col de »u 


37* 15' 37» 
110 8 10 
38 36 13 

|H0 0 0 




9,78*«'-HX 
9,9786089 
9,7314409 


3,8255076 
4,0160477 
3,7748857 


6691,8 
10376,4 
5955,0 


348. 


HochogrU 
Aiilhrmo» 
Col de Gm 


78* 41' 88" 
56 43 40 
44 34 58 

180 0 ü 




9.991 4823 
6 9222444 
»,8462994 


3,8948146 

3,8255767 
3,7496317 


7849,0 
6698,3 
5618,6 


34». 


l'iuu Menone 
Monte Halaniuolo 


68' 8- 58,'« 
7« 44 40.2 
41 6 90,9 

180 0 0,0 




9,9618336 
9,9799995 
9,8178638 


4.4681572 
4^3247874 


89387,2 
30684,8 
91184,6 


350. 


Piizo Fomo 
l'iiio Menone 
Monte Liinidario 


55* 45' 58,"9 
50 30 19,8 
73 43 41.» 

180 0 00 




9,9173744, 
9,8874394 
9,9842459 


4,5841918 
4,554ä-Wl 


38387,7 
35830,8 
44578,1 



158 I1RKIECKSNETZ DER ZWEITEN ORDNUNG. 



s* 


Winkelpunkte. 


Red. Winkel. 




1,0g. 

der Sinus. 


Log. 
der Sellen. 


Seiten 
In Meiern. 


35J. 


Pinto Menone 
Monte Ijmidario 
Campo de' fiori 


♦8" 84' 35,"l 
79 54 50,7 
63 30 38,8 

ISO 0 0,0 




9,8384818 
9,9804005 
9,9518808 


4.4707988 
4,6127715 
4 5841918 


89566,0 
40098,8 
38387,7 


352. 


Piuo Monone 
Monte Palanxuolo 
Campo de' fiori 


55* 14' 0,"4 
79 53 H,7 
44 58 50.9 

180 0 0,0 




9.9145981 
9,9931979 
9,8485796 


45311757 
4.6127755 
4.4681572 


34211.8 
40Ü'J9,2 


353. 


Monte Palanzuoto 
Campo de' fiori 
Canlü 


er io- 49,u 

25 8» 80,4 
85 24 50,4 

180 0 0,0 




9,9706740 
9 63*4881 
9,9980073 


4.5063424 
4.1680505 
4.5341757 


33080,7 
14724,3 
34811,8 


354. 


Pizzo Menone 
Mottle tagoone 
Monte di Claro 


118* 36' 7,"« 

30 0 19,0 

31 83 33,8 

180 0 0,0 




9.9431778 
9,6*90393 
9,7107554 


4,5515098 
4,3070713 
4,3247874 


35604.9 
80880.1 
21124,6 


355. 


Piuo Menone 
rinn Forno 
Monte di Clan* 


19* 40' 6,"ß 
14 47 28.4 
145 38 850 

IHO 0 0,0 




9,5190508 
9,4070468 
9,7489786 


t 1800355 
4,3071315 
4,6190633 


26304.8 
20283,0 
44572,1 


356. 


Piuo Fonio 

VlUO Ml'IHMIC 

Piuo Molajo 


98- 50' 3,'« 
II 87 6.7 
75 48 50 3 

180 0 0,0 




9.9991685 
9.8978579 
9,W»63558 


4,6681740 
3,9605634 
4.6490Ü33 


45938.2 | 

9131,9 
44572,1 


357. 


Piuo Fomo 
Monte «Ii Claro 
Piuo Molajo 


78* 8' 35,'W 

80 6 10,9 

81 51 14,1 

180 0 0,0 




9 9904737 
9.5361913 
9.9955957 


4,4l49t35 
3.9606311 
4,4800355 


25906 4 
UCI3 4 
26304,8 


358. 


Piuo Forno 
Piuo Molajo 
Ponta della Fibbia 


108' 45' 2I,"8 
56 85 59,7 
80 48 38,5 

180 0 0,0 




9.9891466 
»980*713 

9,550572.5 


13991713 
4.33079H0 
3,9605972 


25071.0 
21418.8 
9132,7 
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x» 


Wlnkelpunkle. 


Red. Winkel. 




der Sinns. 


Log. 
der Bellen. 


Seiten 
In Metern. 


35«. 


Piizo Molajo 
Piiro Formt 
Moni» di MattagJut 


«7* 54' 51,-3 
71 4 52,6 
21 0 16 1 

IM) ü 0,0 




9,9997122 
9,9758817 
9,5544174 


4,4058920 
4,3820615 
3,9605972 


25462,0 
24102,5 
9132,7 


360. 


Mao Mcnone 
Monte di Claro 
Mottle Caruso 


29" 6 37.-1 
6k 55 38,5 
85 57 44,4 

180 0 0,0 




9,6870761 
9,9570185 
9,9989208 


4la651«90 
4,3070713 


9890,7 
18414,9 


361. 


Wao Menoar 
Moni» Liuidario 
Moni» Carasso 


40* 43' 49,"8 
26 11 13,0 
113 4 57.2 

180 0 0,0 




9.8145818 
9,6447353 
9,9637599 


4,4350137 
4,2651672 
4,5841918 


27227.9 
1841 1.8 


362. 


Pü/o Mcnone 
Mottle Carajso 
Moul» Tawar 


46" 34' 4,"l 
77 Sl 36,8 
56 4 19.1 

180 0 0,0 




9,8610494 
9,9893453 
9,9189417 


4,2072758 
4,3355717 
4,2651681 


16116,7 
21655,7 
18414,9 


363. 


Mutilo Caraivo 
Moni» Taiiiar 
Moul» Cautugue 


63" 46' »;7 
♦9 1* 0,0 
06 59 56,3 

tHO 0 0,0 




9,9527969 
9,8793110 


4,1960499 
4,1225640 
4,2072758 


15705,4 
13260,6 
16116,7 


36i. 


Moni» (jm^be 

Sl. Sal>»lor. di Lugano 


50" 1' 54,"5 
78 40 19,7 
51 17 45,8 

180 0 0,0 




9,8844562 
9,99145641 
9,8923102 


4,1881959 
4.2951959 

4, 1 900 \'^J 


15423,9 
19733,1 
15705,4 


3G5. 


Mottle Carauo 

Mottle Tamar 

SL Salvalore dt Lugano 


■J5- »6 37,-4 
1*7 53 36,3 
46 39 46,3 

180 0 0,0 




9,6330889 
9,8971621 
9,6519946 


4,1883701 
4.4524433 
4,2072758 


15430,1 
28342 7 
16116,7 


366. 


«a« Molajo 
Puau Konto 
Moni» Sobrio 


75- 30' 89,-6 
55 0 21,3 
49 29 9,1 

180 0 0,0 




9,9859577 
9.9133959 
9,8809510 


4.0656009 
3.9930391 
3,9605972 


11630,6 
9841,0 
9132,7 


367. 


Moule Lanuso 
Monle di Claro 
Moni» Sobrio 


53' 31' 15,1) 
97 II 28,3 
29 17 16,7 

180 0 0,0 




9.9052955 
9 99U5703 
9,6894859 


4,2110362 
4,3023110 


16256,8 
20059,1 
9890,7 
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Wlnkelpnnkte. 


Red. Winkel. 




Log. 
der Sinns. 


1.0g. 

der Selten. 


Seilen 
in Metern. 


308. 


PilfttUS 
Rlgt 

Slanzerborn 


63* 47' 38" 
23 34 53 
93 37 39 

ISO 0 0 




9,949071 
9,608116 
9,989189 


4.853I6H 
3,906813 


17913,0 
8057,7 
90101,4 


360. 


RcckeUchwand 
Stanzerhoro 


43* 47' 15" 
61 »0 3* 
74 SS 13 

180 0 0 




9.84O097 
9,943847 
9,981679 


1853160 
4,356310 
4,3977*8 


17918,6 
88714,8 
81988.6 


370. 


Recketschwand 
Itigi 

Buchserhorn 


29" 33' 0* 
80 10 17 
70 16 43 

180 0 0 




9,693008 
9,993578 
9,973748 


4,117008 
4,417578 
1.397748 


13091.9 
86156,1 
81988,6 


371. 


Rigi 

Hundstock 
X i c de riwMHi n 


81" »3' 41" 
89 18 H 
189 18 II 

180 0 0 




9.568041 
9,689679 
9,888638 


3,995818 
1,183483 
4,388136 


9904,9 
13888,7 
81010,5 


374. 


Rigi 

Pilatus 

Oberbauen 


79- 0' 30- 
40 8» 30 
SO 30 O 

180 0 0 




9,991959 
9,8I847U 
9,939700 


4,355485 
4,17599« 
4,303886 


88671.8 
14996,7 
80101,4 


373. 


Pilatus 

Rigi 

HobDuh 


17' 44' 1- 
109 83 38 
58 58 31 

180 0 0 




9,483719 
9,971630 
9,901619 


3.885386 
4,376837 
4,30388« 


7679,4 
83781.4 
80101,4 


37«. 


Rigi 

Hohe Rhön« 
Uobfluh 


wir w t 
23 11 58 
76 5 1 

180 0 0 




Q HD Cd I i 

9,9V«sl • 
9,596876 
9,987068 


3,8HlH3t 
4,875680 


19176,6 

7670,7 , 
18863,4 


375. 


Pilatus 
Rigi 

Stanz, Kirchturm. 


38' 38' 43» 
88 14 38 
II» 6 39 

180 0 0 




9,795530 
9,578183 
9,911358 


4,157404 
4,303886 


14368,3 
8709.6 
80101,4 
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X* 


Wlnkclpunkle. 


lled. Winkel j 


I.Og. 

der Sinus 


I** 

der Sellen. 


Selten 
in Metern. 


376. 


Pilalu» 

Alpnach. KirchtBin». 


94* 46' 59" 
9 56 53 
75 16 8 

180 0 0 




9,998485 
9837133 
9,985485 


4,316336 
3,555174 
4,303846 


»0713.3 
3590.7 
30101,4 


377. 


Pilalu« 

Kern», Kirehlhsn» 


105- 33' 39» 
18 45 6 
55 41 13 

180 0 0 




9.507148 
9,916964 


4,370045 
3,810110 


83444.7 

7893,6 
80101,4 I 


378. 


PiUlns 
Ri«i 

Giswvl, Kirtbtbonn. 


13H* 39' 30» 
18 30 38 
98 »9 5* 

IH0 0 0 




9.819904 
9 501715 
9,588850 


4,534380 
4 316091 
4,303436 


34440,0 
16447.8 
80101.4 


379. 


Pil.HU» 

EackpiUc 


46" 31' 35" 
9 6 9 
131 22 36 

180 0 0 




9.860733 
8,564535 
9.K75300 


4,388658 
4,992451 


19438,3 
983.8 
30101.4 


380. 


Napf 

RerkcUrnwand 
TomlUborn 


3fT 50' 44" 
8t 16 31 
56 54 45 

180 0 0 




9,7974» 
9.997828 


4,164172 
♦,30*578 
4,389745 


14593,6 
43151,4 
19487,0 


381. 


Rijri 

Ri'cketschwnnd 
Gnrpfilein 


1 

31" 56' 16" 
78 13 40 
75 50 4 

180 0 0 


9,723454 
9.978763 
9,986589 


4,134607 
4,389916 
4,397712 


13633,5 
44542,3 
84988,6 


382 


Iiiiii 

HumiHork 
Gros«? Mjlhe 


33' 33' 3» 
47 48 6 
98 38 5t 

180 0 0 




9 743470 

9,869715 
9,995035 


4.069871 
M97II8 


11745,5 
15744,0 
21010,5 


383. 


Uulie Rlione 
Gru«* !U,Ue 


49* 14' 6" 
54 15 12 
76 30 42 

180 0 0 




9 879321 
9,909346 
9,987853 


4,167088 
4,197113 
4,375620 


1469ä.:i 
15744,0 
18863.4 



41 



16» BESTIMMUNG EINIGER PI \KTK DRITTER ORDNUNG. 



X- 


Winkelpunkle. 


Red. Winkel. 




1.0£. 

der Sinns. 


der Seiten. 


Seiten 
in Metern. 


384. 


Hohe Rbone 
Kleine Mjtbe 


«• 18' 41« 
33 II 32 

81 35 37 

180 0 0 




9,851081 
9.90347» 
9.995305 


4,131396 
4,183789 
4.375630 


13333,1 
15368,8 


385. 


Unndslock 

Kigi 

kleine Mjlbe 


46" Ii- 1« 
37 3t 30 
96 10 39 

180 0 0 




9.858758 
9,785187 
9,997473 


4,183731 
4. 1101 SO 
4,33*436 


15265,9 
12887,0 
21010.5 


386. 


Hohe Rhone 

HumUlock 

Dnutbcrg 


33" 17' 10" 
52 39 20 
9* 3 30 

180 0 0 




9,739430 
9,900349 
9,998910 


4, 102356 
4.333395 
4,481836 


14333.0 
21052.1 
36114,9 

• 


387. 


Rigi 

Hohe Rbone 
HunJ*trxk 


88" 47' I0,"5 
52 6 5.9 
«5 0 43,6 

180 0 0 




9.9905487 
9,8971330 
9.8503333 


4.49183« 
4,333430 
4875620 


86414,9 
21009 7 
18863.4 


388. 


Hohe Rhone 
Forslberg. Simui 


83' ft" 38" 
51 51 3» 
ts i » 

»80 0 0 




9.996838 
9,8957116 
9,849810 


4 432616 
4.331486 
4.875620 


36161.6 
20964.6 
18863,4 


389. 


Rigi 

Hundslotk 
KonUbcrn 


30' 55' 38" 

«7 » 33 

8.'» 0 6 
180 0 0 




9,710899 
9,996683 
9 896512 


4,136793 
4 433578 
4,333436 


13703.3 
36459.3 
21010,5 


390. 


Rigi 

HnndMock 
HobMoek. SUnsl 


«»• 56' 40» 
«I 17 43 
93 13 37 

~IB0 0 0 




9,849063 
9,883781 
9,99!«9« 


4.173303 
4.14692t 
4,332436 


I4045!* 
21010,5 


391. 


RiRi 

Holie Rhone 
Uohslock 


37" 50' 31» 
«7 51 13 
9» 18 17 

180 0 0 




9,787804 
9K7OO70 
9,998773 


4,061658 
4,116918 
4,375620 


11605,3 
14025,3 
18863,4 
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Wlnkrlpunkle. 


Beob. Kinkel. 




Log. Loje. 
der Sinn«. der Selten. 


Sellen 
in Meiern 


392. 


Itiffi 

Hohe Rhone 
Kossberg, Kr««. 


14- 37' 31« 
9 34 5i 
155 47 37 

180 ü 0 




9.403255 
9,221267 
9,61 3*10 


4.065065 
3,884077 
4,275620 


11616,9 
7657,3 
18863,4 


393. 


Riff» 

llornti 

Speer 


«8* 4«' i\" 
78 34 SO 
72 49 4« 

180 0 0 




9,681535 
9,991316 
9,979925 


4.393151 
4,70*939 
4,691541 


«4725,9 
50458,9 
49159.0 


394. 


Ubnili 
Hube. Rbooc 
VrrnHisgürtli. «tdlehe 
Spitt* de» til*n>i«cb 


4T 30- 13« 
K3 26 31 
47 58 16 

180 0 0 




9.875039 
9,997149 
9,870877 


4,488742 
4.610839 
4,484560 


30812.1 
40816.8 
90518,3 


395. 


Hipi 

Horoli 

Heisellslofk 


61" 9' 54* 
45 15 30 
73 34 36 

180 0 0 




9.942510 
0,851434 
9,981909 


4.659149 
4,561066 
4,691541 


44889,2 

36397.0 
49152,0 


396. 


Hornli 
Hobe Rhone 
Gros» Aubriff 


ZV 36' 3« 
89 47 II 
78 3« 46 

180 0 0 




9.719330 
9,97*393 
9,991365 


4,919535 
4,465588 
4.484560 


16312,7 
99213,8 
30518,3 


397. 


Hörnli 
Hohe nhonc 
Klein. Autiri*. westliche 
SpiUe. 


28- 51' 13" 
73 IC 31 
77 52 16 

180 0 0 




9,683563 
9,981229 
9,990196 


4,177997 
4,475593 
4,484560 


15063.6 
29894.6 
30518,3 


398. 


HOrnJi 

Hobe Rhone 
Kloin^Aubrig. fl.Uidwi 


29* 0' 43 
73 8 41 
77 56 36 

180 0 0 




9,685734 
9.98O70O 
9.990313 


4,179981 
t,4749»7 
*,»H45«0 


15135.0 
99850.2 
30518.3 


399. 


Höroli 
Ri«i 

Kubbrig 


37" 35' 40» 
44 27 4 
97 57 1« 

180 0 0 




9,785378 
9 845284 
9,995801 


4,481118 
{,511094 
4.69I5U 


30*77,4 
34755.6 
49152,0 
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X" 


Winkclpunkte. 


Red Winkel. 




1.0«. 
der Sinus. 


1.0g. 

der Sellen. 


Sellen 
In Meiern. 


400. 


Rigi 

liomli 

Rautispilz 


43' 0' 54" 
56 3 80 
80 56 46 

180 0 0 




9,833906 
9,918773 
9,994555 


4,530898 
4.615759 
4 691541 


33954,1 
41481,9 
49158,0 


401. 


Rigi 
Hürnli 

Vordergtarnisch 


50" SR' «4* 
55 88 30 
74 3 6 

IM) 0 0 




9.887839 
0,915863 
9,984954 


4.595886 
4,684450 
4,691541 


39430.0 
48116.3 
49158,0 


402. 


Rigi 
Hörnli 

Murlscbotutock 


43" 31' 14" 
69 34 0 
66 54 46 

180 0 0 




9,837977 
9,971776 
9,963744 


4,565774 
4,699573 
4,691541 


36793,8 
50069,5 
49158,0 


403. 


Rigi 

llümli 

Faulalock 


86" 44' 44* 
25 55 80 
67 19 56 

180 0 0 




9.999899 
9,610631 
9,965086 


4,785754 
4,367086 
4,691541 


53180,8 
43885,5 
49158,0 


404. 


Rigi 

HOrnli 

Kaiscrelock 


83" 0' 54» 
86 36 0 
70 33 6 

180 0 0 




9.996765 
9.651044 
9,974037 


4 714869 
4,368548 
4,691541 


51798.7 
83364,1 
49153,0 


405. 


Ilundstock 
Si\ Madun 
Itophaien 


95 58 81« 
4 41 0 
79 80 39 

180 0 0 




9.997636 
8.911949 


4,531381 
3,415694 
4,546191 


33992.3 
8790,6 


406. 


llundslcwk 
Six Madun 
Dioppcn 


88" 8' 15" 
8 10 0 
89 41 45 

IHO 0 0 




9.999771 
8.577566 
9.99W94 


4.535968 
3.103763 
4,546191 


33571,3 

1869.9 1 
33588,5 


407. 


Ilundülock 

Titlis 

Kossslock 


IIS" 30' 18» 
4 6 35 
60 8.1 7 

180 O 0 




9 955470 
8 855307 


4.417803 
3.317640 
4,401536 


26170.0 
8078.0 
35407.9 
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BESTIMMUNG BINIGER PUNKTE DRITTER ORDNUNG. 1Ä3 





Wlnkelnunkle. 


Red. Winkel. 




Log. 
der Sinn*. 


ho*, 
der Sellen. 


Srltcn I 
In Metern. 1 


408. 


Kifti 

Uunds4uck 
tri Rolhslock 


35* 40' 16" 
76 15 1 
68 4 43 

180 0 0 




9,765767 
9,987373 
9,967406 


1,180797 
4,342403 
4,388436 


13206.8 | 

81999,0 

81010,5 


409 


RtKi 

Tilli» ^ ^ 


18- 45' 34- 
39 30 
181 51 56 

180 0 0 




9,507310 
9,80*359 
9,989055 


4,080303 
4.375358 


18031,0 
83733,0 
31778,8 


410. 


R>K< 
Till» 

Engciherper Holhslork 


9* 9 1« 
§0 45 40 
ISO 5 1» 

180 0 0 




9,201464 
9,549588 
9,697805 


4,005707 
4,353885 
4,508048 


10138.3 
88585,3 
31778,8 


411. 


RiRi 
Tilli» 

Weiswitmk 


10* 36' 8» 
36 36 0 
Ii« 47 58 

180 0 0 , 




9.864736 
9,651044 
9,781473 


3,98530t 
4,371619 
4.508048 


9667,8 
83589.9 
31778,8 


411 


Tilli» 
Ripi 

Brwtcnsl.ick 


95" 16' 80- 
89 35 ä* 
55 8 16 

180 0 0 




9,998159 
9.693543 
9.914094 


4,586113 
4.881497 
4,504048 


38557,9 
19180.4 
31778,8 


413. 


Tilli* 

HuudMock 
Hrislenslurk 


53" 58' 35« 
47 55 53 
78 5 38 

180 0 0 




9.907888 
9.870605 
9,990553 


4,318811 
4,881588 
4,401536 


80835,9 
19124,4 
25807,9 


414. 


itutinsiocK 
Tilli» 

Rigisliiffol, Min« 4t» 


83* 30' 47" 
43 0 55 
53 88 18 

180 0 0 




9 997810 
9.833908 


4,493786 
4.330484 
4.401536 


31169,2 
21 400,5 
25807,9 


415. 


Rigi 
Tilli* 

Luzern, »fall. Thurm der 
llofkirrl» 


BS' 41' 19- 
83 13 40 
74 5 1 

180 0 0 




9,996455 
9.595983 
9,983083 


4.515180 
4,114948 
4,508048 


32770,3 
13030,1 
31778,8 



166 BESTIMMUNG EINIGER PUNKTE DRITTER ORDNl/NG. 



V 


Winkrlponkte. 


Red. Winkel. 




•'•fC- 
der Sinus, 


I.Off. 

der Selten. 


Seiten | 
in Meiern. 


41«. 


Ki K i 

HcckeUchwaod 


9* 59' Sö- 
ll) 33 43 
159 87 39 

180 0 0 




iseswo 

9,545314 


4,098150 
4,114998 
4,397748 


13363,8 
13031.6 
84988,6 


417. 


Rigi 

Modeobcrg 
Zug, Kirchlhann 


44' 43' 34» 
27 37 56 
107 38 30 

180 0 0 




9.847399 
9.660325 
9,979079 


4.370336 
4,089363 
4,408016 


18635,3 
12281,8 


' 418. 


R«> 

ReckeUchwaud 
Zug 


»l' 98' 53« 

25 53 9 
GS 35 6 

180 0 0 




9,999841 
9.639770 
9,948*3 


4,449930 
4,089259 
4,397748 


28139,7 
12381,7 
34988,6 


419. 


Tilli» 

Sil Mndun 
SuslnuWn 


aar 27- «7- 

15 58 6 
137 40 87 

180 0 0 




9.773951 
9!898451 


4.357637 
3,920530 
4,383137 


18098,3 
. 8337.8 
84106,6 


420. 


Leckihorn 
Six Madun 
Spitiliberg 


30* 4' 3* 
68 44 17 
61 11 40 

180 0 0 




9,884683 
9,969385 
9,948633 


4.284336 
4.199633 
4,857584 


19845,8 
15835,6 
18096.1 


421. 


Tilli* 

Six Mtduo 
Obcralpslurk 


36' 27' 33" 
77 » 48 
66 83 39 

IHO 0 0 




9.773969 
9,989008 
9,961993 


4 191113 
4.409153 
4,383137 


15635,5 
35653 8 
34106.6 


Mi. 


IlundMock 
Six Mndun 
SHilossdferg 


38- 47" 29* 
2» 58 56 
III 19 35 

180 0 0 




9.796911 
9.697.80 
9,969194 


4,353908 
4.254417 
4,526191 


22589.6 
17964,6 
33588.5 


423. 


Six Madun 

Galenstodt 


13* 16' 5" 
81 34 35 
85 9 30 

180 0 0 




9,360795 
9.99538« 
9,998448 


3,666396 
4,300881 
4,304043 


46 SN.« 
19993.3 
81)139, 3 
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.V 
124. 


Wtnkeipwikle. 


Red. Winkel. 




l.O(r. 
der Sinus. 


Log. 
der Sellen. 


Seiten 1 
in Meiern. 


Galenstock 
Klein Sidelhorn 


83* 2' 10" 
31 32 34 
65 25 16 

180 0 0 




9,996784 
9.718*14 
9,958750 


3,941548 
3.666378 
3,906414 


8801.3 
4638,5 
8063,3 


125. 


(Valens lock 
Klein Sidelhorn 
üerslborn 


39* 42' 40" 
21 21 32 
118 55 48 

180 0 0 




9,805444 
9,561350 
9,942113 


3,769845 
3,525751 
3,906514 


5886,3 
3355.5 
8003,3 


126. 


Galen »lock 
Klein Sidelhorn 
Triftenslock 


54" 54' 9« 
28 12 4 
96 53 47 

180 0 0 




9,912846 
9,674464 
9,986847 


3,822507 
3.584125 
3,906514 


6645,2 
3838.2 
8063.3 


427. 


Hörnli 
Riffi 

\Va«aenilork 


49* 46- 12* 
55 46 27 
74 27 21 

180 0 0 




9,882787 
9.917414 
9,983818 


4,625137 
4,590510 
4,691541 


42183,0 
38949,4 
49152,0 




Bi«i 

Zürich. SC«ro«*rte 
Scheerhorn 


126" 27' 27" 
27 8 14 
26 21 19 

180 0 0 




9.905417 


4,809594 
4,56325» 


64505,2 
36581.3 
35666.7 


420. 


Kiffi 
llornli 

Kleine Windgelle 


104* 23' 4" 
29 52 30 
45 44 26 

180 0 0 




9,986167 
9,697325 
9,855026 


4,822682 
4.533840 
4,091511 


66478,6 
34185,3 
49152.0 


430. 


llörnli 

(irosoe Windgellc, 
»en(l Spilie 


IUP 19' 54" 
30 32 46 
48 7 20 

180 0 u 




9.991450 
0,706061 
9,871906 


1,811085 
1,525896 
1.691541 


64727,0 
33550.3 
49152,0 


431. 


IMlc 

MiMeson 

Montblanc 

a 


59* 9' 48»4 
70 51 20,3 
49 58 51,3 

180 0 0,0 




9.9338077 
9,9752917 
9,8841326 


4,9055802 
4.9470612 
4,8559051 


80460.0 
88524,7 
71763,7 
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N- 


Winkcipunkte. 


Red. Winkel. 




l«0£. 

der Sinua. 


1.0*. 
der Sellen. 


Seilen 
In Metern. 


432. 


Napf 

Hapberg 

Fiosleraarhnrn 


78- 44" 10" 
64 45 50 
3« 30 0 

180 0 0 




9.991553 
9.956437 
9,774388 


4.765419 
4,730303 
4,548854 


58866.5 
53740,6 
35339.0 


433. 


Napf 

Bclpbcrg 

Jungfrau 


65* 14' 43" 
73 55 10 
40 50 7 

180 0 0 




9,958138 
9i8l550l 


»690891 
4.715419 
4,5*8254 


49078,6 
51930,0 


434. 


Napf 

Belpberg 

Mönch 


08" 84' 13" 
0» 4S 30 
41 53 17 

180 0 0 




9,968389 
9,972175 
9,884567 


«698076 
4,695862 
4,54*854 


49212,6 
49643.5 
35339.0 


435. 


Napf 

Beipberg 

Eiger 


69' 21' 13" 
07 23 58 
43 14 49 

180 0 0 




9,971171 

9,965899 
9.835788 


4.683643 
4,677771 
4.548254 


4H2M8 

47618,0 
35339,0 


436. 


Napf 
Bclphcrg 

Nürdlirbc» Scbreckborn 


79" 58' 8" 
60 1» 21 
39 48 31 

180 0 0 




9 993175 
9,806332 


4,735097 
4,680855 


54337,1 
47957,3 
35339.0 


437. 


Napf 
Bclpbcrg 

Südliches Schrcckhurn 


80* 30' 33" 
60 10 80 
39 19 7 

180 0 0 




9,99 401* 
9938888 
9.801838 


4,740130 
4,684698 
4 54K854 


55008,5 
»«383,6 
35339,0 


438. 


Napf 

Brlpbcrg 

Wcllcrborn 


81- 40' 13" 
55 83 40 
42 56 7 

180 0 0 




9,995391 
9,91.5443 
9,833856 


4.710398 
4,630441 
4,548254 


51338,5 
48701.3 
35339,0 


439. 


Nfe*en 

Rolhhorn 

WeUhoni 


85" 47' 28" 
89 13 30 
64 59 8 

180 0 0 




9,638555 
9,957885 


4,818601 
4,574006 
4,531871 


16315,5 
37497,8 
33983,8 
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N« j 


Winkelpunkte. 


Red. Winkel. | 




1.0*. 

der Sinn«. 


Log. 
drr Sellen. 


Seilen 
in Metern. 


MO. 


Niesen 

r.tulfaorn 

Growhorn 


48' M' 5" 
65 93 30 
65 53 5 

160 0 0 




0,1*75044 
9,958609 
9,960340 


4,344671 
4,445456 
4,446987 


44019,6 
96643.0 
46749,3 


441. 


Nieueo 

Faulhorn 

Breilbom 


54- 15' 55« 
60 0 30 
65 »3 35 

ISO 0 0 




9,909411 

9,937567 
9,959801 


4,376597 
4.404753 
4,426987 


43801.1 

45395,3 
46749,3 


US. 


Vienen 

Kaulhom 

Tachingelboni 


57' 59' 5" 
55 17 40 
66 43 15 

IM) 0 0 


9,9*8348 
9,914919 
9,9631« 


4 398413 
4,378784 
4,446987 


84674.5 
43921,3 
26749,3 


«3. 


Niesen 

Faulborn 

Puldenhorn 


79' 8' 55" 
41 43 10 
5» 7 55 

180 0 0 




9,99416» 
9,843137 
9,933665 


4.485486 
4,316439 
4,446987 


30583.4 
40723,3 
46749.3 

















22 
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GEGENSEITIGES AZIMIITH 



Signalpunkte. 


Axlmnth. 


Signalpunkte. 


Aftlmuth. 


Lögrrn 
Homberg 


«K> »1 1J.TI 

SIS 31 40,3 


KotllllMltl 

Schildwald 


£71" SA' 39'« 
91 51 38,1 


Wiesenberg 
Homberg 


o*Jt X/ x-»yv 

121 40 44,4 


R/iLf/kMInK 

uoiDiiiua 
Ghüru 


393* 44' 4*7 
113 57 30J 


ITumli 
llo 


Hfl» |»r Ql n( 
<TO 1« XI, «J 

265 ä* 27,6 


Gbürn 


8* 3/ 31 "4 
188 0 31,9 


Rigi 
Ho 


0 46 16,3 1 


floniborg 


160* 59 r 40 w l 
340 56 19^5 


Rigi 

Lindcnberg 


HO !• IO, 1 

326 6 7,0 


-.r .,.1,11 — •> 

WlffSPIHM.Tp 

Gjslifluh 


! 

861 35' SS/IS 
81 85 23.3 


[.indenberg 


■ 1« 14« 7m£ 
31 1* 7, 0 

231 5 44,1 


Hohe Rbonc 


231° JV I9"9 
51 43 53,5 


Lindenberg 
Hasenberg 


17 1 54,0 


llo 

Hohe Rhone 


aas* M' 20 "9 

145 38 41,1 


l'Io 

Hamberg 


Iis ix 10,* 
292 6 36,0 


Wie*enberg 
Thierslcinberg 


209* 33' 5"t 
39 36 39,9 


Ito 

Zürich. Sternwarte 


57 36 SB,9 


tivslilliin 
Thiersteinberg 


10«" Ajt' 17«^ 
806 43 51,1 


Hascnberg 
Zürich. Sternwarte 


071* Iii' Ii "7 

94 54 55,9 


W ipwii bt*rj[ 
Soom-nberg 


169" 33' 33 "fi 

M Vv vv *****> v 

349 31 59,6 


Lagern 
Oberstras» 


3IIT 39 tfU, •» 

IUI 6 10,9 


"1*1 I ^«aLUm» 

Ibtersteinberg 
I Sonnenherg 


S9il 57 41,6 


l'to 


234* 8' 33,'« 
44 II 14,1 


tWslifluh 
Wariburg 


54* 56' 58,1» 
234 48 36,3 


rl'^k b nd 


99* 2i' 57,"3 
S79 tO 41,3 


Wicseoberg 


339* 87' 46,"4 
159 39 81,9 


Lindenberg 
RcckcUchwand 


33- 2' 26,-3 
211 56 18,1 


Wioi-ubfrg 


43* 27' ä3,"l 
333 33 35,8 


Nanf 

Schildwald 


204* 16' 15-1 
24 23 30,1 


1 Wariburg 
1 Rnbenfluh 


90" 38" 55;«5 
370 33 19,9 
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* 



Signiiipunkte. 


Aximnth. 




Aultnuth. 


Gjslifluh 
Frickberg 


IST tv i;n 
333 16 2,» 


l';>s«W*Dg 


161« 56' SBv«3 
841 58 31,0 


Winnenberg 
Frickberg 


SSM* 23' 6,U 
44 32 8,5 


Klünenberg 
Fübneru 


76" 45' 16.'« 
856 3» 16,2 


Wiesenberg 
Farnsburg 


17*" w 89,*3 

354 41 36,6 


Gabris 
Fahnern 


358" 88' 48,-1 
173 89 16,6 


Gjütifluh 
Faruuburg 


na- 38' 45,'i 
aw 38 ii,4 


Klünenberg 
Aluutien 


189" 81' t,"9 
30» 17 48,6 


Frickberg 
Seckingen 


18*- 59' 14,« 
302 55 10,8 


Fähnern 

AJlställcn 


818* 55' 45,"4 
38 58 20,4 


Tbicnteinberff 
Seekingeo 


170* 18' 33;>5 
350 Ii 17,3 


AlUtätten 


238" 40« 1»,»» 
58 45 85,9 


Tbicrsleinlnrc 
LnulT b 


386- 48' |8,"5 
46 46 40,3 


Katnenbcrg 
Lüsten«!! 


197" 36' 56,"I 
17 38 48,7 


Kriekberg 


195* 31« 54,0 
375 38 48,1 




830* 88' 5,1 
50 36 1,4 


Sonnenberg 
Scbwonudl 


199* 59' 9,*» 
80 0 38,9 


9 Sce**nplnnj 
l.uslcnau 


174" 58' 39,-5 
354 56 31,6 


Thiersleinberg 
Schwerstedt 


149« 44' 58,"5 
389 41 12,6 


Gabris 

llundwjlbühe 


66" 5' 53."6 
845 50 57,7 


Ruthifluh 


802" 35' 19,"« 
83 37 37,8 


Fähnern 
llundwjlbüfac 


10k" 52' 33,-9 
884 46 3,7 


Biunel 


313" 19' 88,"9 
133 86 38,3 


Fähnern 


119" 85' 38,"0 
899 17 28,8 


Ramel 


893" 15' 49,»6 
«13 27 25,3 


Ciabris 
Lullen 1 arid 


91" 50' 85,"6 
87t 43 50,1 


Rölhißuh 
Passw.mg 


883' 33' 31,-8 
43 40 80,5 


r.iibri« 
Langenargen 


198* 34' I4,"4 
18 87 214 


Batf 


886" 81' 13/*7 
46 88 50,3 


HOrnli 

Langenargen 


210" 89' %«l 
60 53 85.2 
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Signalpunkte. 


Azimuth. 


Signalpunkte. 




Scessa plana 
Modritschcrhora 


317' 82' 21»4 I 
137 89 3«.* 


Heid 

llessenbohl 


135" 55' 18,*« 
315 51 15,1 


Calanda 

Madriteebcrborn 


203" 86' 3H,"8 
83 44 83,7 


Heid 
Wüldi 


188* 43' 80.-8 
8 43 47,3 


Calanda 
llütschcnhorn 


861* 44' 48,-1 
88 Ii 35,8 


Hetsenbobl 
Waldi 


219* 9' 38,-1 
39 14 8,6 


SccsMplana 
Aäl*dienborn 


380' 9' 34/« 
140 15 50,8 


Heid 
1 Ralbbof 


193* 29' 
13 30 85,« 




31' 31' 59,"5 
811 23 55,1 


Hessenbuhl 
Ralbbof 


858" 18' 44,»l 
78 18 4,8 


Calanda 
Chur 


383" 38' 8Ä,"3 
143 34 54,6 


Heid 

Tanncnberg 


884* 8' 10;« 
.104 18 88,4 


Calanda 
Monlaliiie 


893" 9' 57,-3 
113 15 80,0 


Wüldi 
Tannenbcrg 


380" 56' 43,-3 
141 6 89.1 


Secasaplana 
Montaliue 


22" 57' 39,-3 
808 58 30,5 


llessenlKihl 
Gabris 


300" 30' 32,'l 
180 37 -58,0 


Srriutaplana 
Sandhubcl 


8" 58' 39,"5 
188 51 39,8 


Rnthboi 
liabri« 


341' 43' 59,'« 
161 45 59,3 


Calanda 
Sandhubel 


316" 54' 1*0 
137 3 31,0 


llesscubohl 
Berg 


859" 81' 57,-1 
79 89 37,2 


l'lo 

Schaucnberg 


846* 88' 33,<« 
66 45 8,7 


(ialiris 
Berg 


183" 17' 10,-0 
3 17 89,9 


IlOrnli 

Scbauenberg 


150" 18' 85,"5 
330 9 5,-8 


] tiubris 
Tanneiiberg 


888" 48' 57/0 
108 55 46,6 


Scbauenberg 
Heid 


816" 48' 9,-5 
36 48 9,8 


Berg 

Tanneuberg 


381* 1t' 6,-9 
141 17 36,9 


Scbauenberg 
Hesscnbobl 


856" 88' 13, * 
76 37 34,8 


Gabris 
Sommcri 


830" 10* 46,"0 
50 16 47,5 


Munt Ii 
Heid 


880* 88' 33,"8 
40 33 57,4 


Berg 
Sommeri 


877* 85' 59,"» 
97 31 41,7 



Digitized by Google 



DK II lH'NKTK ZWEITER ORDNTNG. 



173 



1 Stgnalpunktc. 


Acimuth. 


Slgnnl|)uiililr. 


1 

Azlnuth. 


uornli 
TuUwjl 


1 «9 *W *7 

359 30 10,1 


Sulgen 


ZW 041 JU.*tJ 

1» 59 49,1 


Schauenburg 
Tutlwjl 


flu' K4 OOM) 
XOO *• &J^O 

76 8 56,9 


iiAbns 


Ol fV tat lauik 
XI U MI IV/v 

30 53 54,4 


Schautobcrg 
Iloheuldingen 


I/O Xo 1 «B 

359 87 53,4 


Tannriiberg 

i Allmu 


167" 43' H-« 
317 £1 17,9 


Heid 


1 0ft 4 W-» A 
1 JO JX v # » 

318 W 17,5 


Itoinanshorn 


•21*1* Ql' .4\*«Ji 

63 31 48,9 


Schauenburg 
Homburg 


28 49 32,9 1 


I .»nnrulitTg 
Kumansborn 


tJMbO" 1£' (LI tut 


Ii* Mit 

Uumburg 


161" Iß" T7'*i 

IUI «Kl 

341 33 33,9 


Neukirch 


73 »7 59,5 


!*>Mi.)ueum. rp 


8 59 33,5 


'I'-. Ii <n . n 1. orii 

Nrukinh 


4» 81 46,2 


Herdern 


O I ' » f, J 

956 9 10,4 


Gabri» 


88 23 36,9 


» aiui 
Fraucnfeld 


17" •M* 1R«1 
•Ji XO Io, J 

237 17 54,1 


Tanuenbcrg 
Uäg»w>l 


411* IR< fln<u£ 
XI 1 lO lU^T* 

31 19 44,7 


Her dem 
Frautfufcld 


Ä* 7' 3xL"*t 

182 7 afr»,» 


CnasstTiil 
Banligi-r 


116 1 23,1 


W^ljla 

W altll 

Wiguldingen 


221 98 55,8 


RillliiOiih 
Bantiger 


n* i * ot **a 
180 1 93,0 


Herdern 
Wiguldingen 


278* 5' 10,"4 
98 10 53,7 


VulU 


351" KV 59,"! 
171 12 33,1 


He**cnlxilil 
äcbcnliulzcnwjl 


WO" 46' 57*1 
110 53 35,8 


WaltKüüwyl 


45" 81' 2I,"4 
885 15 22,6 


B«Tg 

Scoöahobcnwji 


14* 24' 38,'* 
194 «3 31,8 


Kantiger 
Gurten 


46- 56' 22«t 
2S6 52 83,3 


Sulgen 


275" 50' 6,"1 1 
95 58 45,3 j 


Vullv 
Gurten 


880* 37' 83,"1 
100 59 16.0 
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Axlrauth. 


Slgiwlpunkte. 


Azimut h. 


Hrlpberg 
Sloikhorn 


357* 16' 5ß,»3 
177 17 26,4 


Bürglen 
Uinnliflab 


338' 34' 10*3 
153 39 8,8 


Hohnnt Tr. 
Slockborn 


69" 33' 0,"3 
£49 17 4,8 


Gumfluh 
Hundsrück 


813* 13' 38,"* 


Niesen 
Suleck 


380* 18' 31*1 
100 21 13,8 


GiuVrborn 
Hundsrück 


168* 37' 30,*« 
342 35 25,1 


Uohganl Tr. 
Suleck 


H' 40' 30,*6 
191 38 19,6 


Niesen 
Albristhorn 


37* 5' 17,"* 
816 58 10,9 


Niesen 

AugMmaUbora 


344* 15' 36.-1 
64 «7 19,3 


Bürgten 
Albmtborn 


349* 11' 57,-4 
169 14 86,0 


Suleck 

AuggtmaUhorn 


304* 41' 59,"8 
33 45 0,8 


Niesen 
Nilderhorn 


70* 36' 80,"4 
850 2Ü 38,0 


Meten 
Railigstuck 


333* 48' 38,"1 
43 53 41,3 


Bürglen 
NicJerhom 


0" 55' 13,'S 
180 55 6,4 


Suleck 
Railigstock 


153" 56' 87,"8 
338 53 54,8 


Niesen 
FisisCock 


358* 33' 34,"6 
178 »4 3,5 


Faulborn 
Tanuborn 


174* 16' 14,*3 
354 15 36,0 


Amertenborn 
Fijislock 


859* 28' 56,"7 
73 89 57,8 1 


Kolbbora 
Tanuborn 


74- 11' 2I,'5 
35» 8 37,9 


Nic*en 
Drctlcnkorn 


298* 19' 18,"1 
118 36 46,7 


Belpberg 
Bürgten 


83' IV 17,-4 
303 10 13,4 


Suleck 
Dreltenhorn 


36* 17' 88,"* 
806 16 15,8 


Nicscu 
Bürglen 


110* 38' 3i,"4 
890 38 46,8 


Suleck 
Tscbuggen 


287" 30' 33,"6 
107 84 48,9 


Borrs 
GilTerborn 


333* 39' 40;'4 
153 37 8,9 


Faulborn 
T»chuggeu 


24- 37' 55,"9 
804 35 46,1 


Gumfluh 
Giffcrhorn 


264* 85' 16;* 
8» 32 9,3 


Suleck 
Stbillhorn 


10" 37' 56,*» 
190 37 11,4 


Niesen 
Müiuliflub 


37* 35' 58.-4 
«17 31 15,4 


Tschnggen 
1 Schillliorn 


61" 57' 8,"S 
341 58 1,6 
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Slgnalponkte. 


Azlmoth. 


Signalpunkte. 


Axlmutli. 


Miinnlifluh 
Gcrihorn 


357* 18' 46,"* 
77 3» «6,3 


Niesen 
Säten 


803* 37' 37,"* 
32 33 43,3 


Nie*en 
Gerihorn 


339" 28' 3H,"4 
159 3« 81,8 


Belpberg 
Thon, Alumni 


333* 43' 48,"4 
153 46 59,9 


Sehwcn3eU>erg 


&»' 31' *7,'* 
3M 83 43,5 


Nuten 

Tbun, Allment 


55" 18' 5,"1 
235 10 38,3 


Barrien 
Schwendelborg 


136* 55' 8,"* 
316 51 3,9 


Belpberg 
Falkenfluh 


207" 6' 18,"3 
117 11 9,3 


Schwendelbcrg 
Maus 


161* V 3,"5 
340 57 88,7 


Stock horn 
Falkenfluh 


308* 9' 86,"4 
88 13 46,8 


i.urtcn 
Maus 


»8* V 3,*3 
877 59 11,1 


llohganl 
Bämisgum 


161' 23' 26,"6 
341 31 87,0 


SchwcouelbcTg 
Guraigel 


*<3* 48' 18/9 
HO 54 34,3 


Nalers 
Raraisgum 


835* 88' 4t, 1 *! 
55 38 33,8 


Bürgku 
Gurnigel 


803" 88' 5,"4 
33 89 88,3 


Hohg.nit 
Scheibenfluh 


SSC 34' 58,"6 
50 36 53,5 


Scbwendclherg 
Bülschelegg 


287* 7' 50,"« 
47 18 53,3 


Nalen 

Scheibenfluh 


281" 45' 28,"ä 
101 53 11,6 


Gurnigel 
Bnlscbelegg 


177* 43' 4/S 
357 48 50,0 


Bantiger 
Canlelenhubcl 


104* 51' *0,«O 
384 43 48,8 


Bantigvr 
llviligenland 


831' 39' *0,*0 
51 37 87,1 


Kothifluh 
Caslelcnhubel 


39' 54' 35~* 
309 45 35,9 


lliiiligenland 


146 44 36,3 


Bantiger 
SJt'iniabcrg 


145' 54' 27/fl 
285 46 35,9 


Belpberg 
Ofenegg 


840' 34' «"3 
SO 41 48.4 


Rotl.ifluh 
MrinUberg 


58* 19' 3»,*4 
233 11 31,8 


1 Hohganl Tr. 
1 Ofenegg 


135' 47' 49,-3 
315 39 5,6 


RWbiflub 
Bibern 


33* 14' 90,»* 
213 10 25,8 


H Belpberg 
1 ><iter» 


876* 5»' 87,-4 
97 5 6,1 


Meinisberg ! 369° 43' 17.'« 
| Bibern 89 47 85,6 
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Slgnalpunktc. 


Asimnth. 


Signalpunkte. 


Aftinuth. 


Rmhifluh 
Solothurn 


3MT 50' 39,"* 
170 51 10,* 


Pouillercl 
Mabun rouge 


3S3 83 ' 3~» 
43 37 13,3 


Bibern 
Solothuro 


W 1,H 

SS SS 27,3 


Roche d'or 
Porenlruj 


X3* 1' 0U,"7 
54 6 45,9 


Chasscral 
Roche d'or 


Ith) 43 U,«i { 

343 40 37,9 


Cole« 
Poreulruv 


IAA** 7' 

Ä8ö 0 47,0 


Rothtfluh 
Rüche d'or 


Ii*.** CAul 

IUj iW DU, 4 

285 10 4M 


Hatm-I 

! Rolhmalt 


133 87 33,3 


Cbagscral 
Wies 


XU« ilO tW, D 

34 44 8,8 


Koiliilluti 

KuÜimaU 


XVI OO d i, ö 

23 35 55,0 


Roche d'or 
Colos 


88 48 45,6 


Rulhinnh 
Raimeux 


ixo 8 y, <i 

306 3 47,1 


Rülhifluh 
Moron 


Ol* 141' .1*1 
VI JV 13, I 

371 37 41,5 


D.Lll>*H*tl 

jvtiDtiiaii 
Rainieux 


7i*V Sä 4 A«l 

350 48 84,5 


Rainel 
Moron 


«09 53 14,2 


IMsborg 


377 40 81,1 


Chasscral 
Puuilh-rel 


363 11 3,5 


Raimeux 
Oelsberg 


.41+ 4Ü" QO IMS 

314 44 47,9 


Hoch* d'or 
Pouillercl 


x3 5T DX, D 

203 2 SO, 3 


(.hassrral 
Lo Peux 


1W 1J 3W ( * 

3Ä> 9 31,9 


R(»chc d'or 
Sairaiti» 


«14" W •V.i'f. 

184 59 16,5 


Tele de Kane 
Ix? Peux 


37 57 3,8 


PiHiillrrd 


835" 19' 7;7 
45 31 51,0 


Rämel 

Hoc de Courroux 


18" 30* 43,"3 
198 19 18,7 


Chaucral 
Tete de Rang 


60* 48' 18.7 
340 3« 15,6 


Rolhmalt 

Roc de Courroux 


106* 0' 44,'« 
385 53 17,4 


Pouillerel 
Tele de Rang 


386- 37' 44,'« 
14« 30 4,8 


l'asswanf 
GempenOuh 


167* 43' 43,"3 
347 41 10,3 


Chanaeral 
Maiwm mufre 


III* 31' 31,"4 
891 34 16,8 


Rolhmalt 
CtPiupenfluh 


198* 48' 33, '4 
18 51 31,9 
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Slgnalpunkie. 


I 

Akimulh. 


Slgualpunkte. 


Axlaralh. 




13»" 10' 8,"6 
31» 5 31,3 


Monbet 
Racine 


19T 53' 57,*0 
307 46 49,4 




60* V 1,"6 
MO 3 57,1 


Monbet 
Tourne 


lOT 40' 4I."9 
887 39 80,3 


Ruihifliih ^ 


143" 88' 1,«7 
333 80 96,4 


Racine 


88" 59' 59,-1 
ÜOi 58 45,6 


Kamel 

Hasenscbellen 


55" 30- 57,»1 
935 88 7,1 1 


Tete de Rang 
Pouillerel 


146* 99' 57,«4 
396 87 17,8 


Kamel 
Harni 


96* 38' 30,-8 
976 34 15,5 


Racine 
Pouillerel 


178" 53' 88,«9 
858 59 46,9 


Hueiucaellen 
Horni 


149" 49' 33/7 
39» 48 8,5 


Racine 

Jonx 


89* 5' 57,"7 
868 3 11,1 


Rämcl 


893" 15' 34,-4 
113 97 10,3 


2S" 


133" 47' 83,-« 
319 44 49,9 


Rol^raaU 


949" 51' 9,«0 
69 55 34,3 


Tourne 

Creux dn renl, altei Signal 


45* 90' 18,H 
835 17 80,8 


Cnassctal 
Cbauraont 


39* 55' 39«) 
919 51 99,8 


Joux 

Creux du veot 


4" 30' 85*1 
184 30 0,1 


T«e de Rang 


985* 51' 50,"« 
105 56 49,9 


Joux 

Cr« de Tour» 


49" 9' 10,-7 
93» 5 35,5 


Ckaaroont 

Sauge 


:tu8* 40' 33/1 1 
188 44 35,3 1 


Creux dn vent 
CrtH de I'ours 


194" 41' 53,"4 
304 38 43,4 


Sauge 


IU< El, C «C 1 

JOW 31 9 t »> 1 
179 51 7,0 


Saup(> 
Röchelte 


980 5 3,7 


«'obe* Rlmg 


394* 8' 57,-0 
144 14 36,7 


Mrmbet 
RocbcUc 


153" 10' 1S.-8 
333 8 16,3 


l'.haumonl 
Monbet 


354" 14' 7,"5 
174 14 45,3 


Monbet 
Le Bied 


9T" 3H' Ja,"* 

977 33 51,0 


Tele de Rang 
H deine 


38* 13- 17.D 
918 10 38,8 


Rocbelle 
Le Bled 


40" 49' 24,«0 
WO 46 37,3 



23 
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Slgcutlpunkte. 


> 

Agimulh. 


Sigitalpunktc. 


Azimalh. 


Mnnbel 
Chevrou 


49° 39' 4I,"3 
»9 36 99,8 


Cham*ron 

Signal des Franca i* 


80.V 15' 9,11 
83 17 19,7 


Lo Bu-d 
Cbovruu 


338- IS' 56/1 
158 17 19,0 


Cliassrron 

l'risc de la Conice 


160- 15' 18.-4 
340 13 55,1 


Chevrou 

Foul, »11«» Signal 


4K- 39' 26;« 
828 35 «8,7 


Signal des Francais 
Prise de la Corner 


109' 17- 49/* 
889 13 15,8 


Ci»nci»c 
Font 


296" 40' 46/1 
116 4t 3S,i 


CliaHSeron 
Gm* Tiiurcau 


130* 11' 35/H 
310 6 50,6 


1* Blcd 
Bovai» 


50 59' 5ß,"9 
S30 58 86,3 


Prise dp la Cortice 
Gros Tonrcau 


41° 58' 11,-8 
821 49 49.1 


Cbcvrou 
Bcvais 


I«' 52' 40,"4 
»07 49 47,0 


Chasscra] 
Auniont 


81" 53' 15,"9 
801 4t 46,5 


Bvvais 
Conci«; 


52' 8' 39,»5 
832 3 46,0 


Bcrra 
Aun.ool 


116° 53' 13,"7 
896 38 59.5 


Chevrou 
Coucisc 


78' 48' 55,"7 
258 35 8,9 


Bcrra 

Sch n endelbcrg 


839" 8 89,"7 
49 9 8*5 


Conci sc 

Bois d'Yvrrdon 


13" 15 11,-1 
193 14 9,4 


Aatnonl 
Sirbwcndclbcrg 


273* T 56,"5 
93 89 »,6 


Font 

Bois d'Yvcrdon 


03" 17' l,*5 
S43 18 10.7 


Uerra 
Frcvburg 


I6f 36 48,-a 
344 3t 36,3 


Font 
Seroliiet 


HO" 47' 39,"8 
490 41 46,9 


Scbwendrlberg 
Frei bürg 


109° 46' 37."5 
288 :n 31,7 


IK.it 


167" 33' 1, 4 1 Bcrra 
347 31 59,5 1 liibloiix 


100" 46' 7.*7 
280 41 0,5 


Serolliel 


78° 48' 5,"5 
«58 »I 59,8 


Freyburg 
C.ibloui 


28" 38 ll,«3 
808 89 IB,2 


Bois d'Yverdoo 
Caaweron 


115* 40' 38,-3 
895 33 30,8 


Bcrra . 
Moutenacb 


804" 54' 8."7 
84 58 10,8 


Serolliel 

Signal de« Franca» 


134' 5' 54/H 1 Frcvburg 
314 1 58,8 1 Monlaucb 


868" 18' 0/3 
88 18 90,6 



Digitized by Google 



DER PUNKTE ZWEITER ORDNUNG. 1W 





; 




Azlauth. 


B**TT8 


345» 26' 40;« 
165 28 18,2 


' Möntenich 


40* 17' IS/IS 
220 12 37,8 


Moleson 
ilobraatu 


SSM- 53' 34/1 
79 2 28,6 


Froburu 
Barbertrhe 


101- 53' 93/3 
11 54 6,7 


Korr.» 

Sommentiers 


77* 20' 6,-« 
«57 8 17,9 


Mootenach 
, Barbcrcchc 


114* 38' 31,-« 
894 32 57,5 


Mole<on 
Sommontiers 


140* 1' l.-l 
319 56 30,3 


■ Frejbura; 
i ScbVeincberg 


317* 5' 11,-7 
137 II 10,» 


Berra 


58* 48' 45,'« 
«38 30 11,3 


1 Schwendclborg 
o wt'iiicDcrn 


35* 18' 28,-5 
815 9 16,3 


Molrann 


190" 5' «0-1 
10 5 53,4 


Molesoa 


271* 47' 39 »l 
91 52 23,1 


ZT 

Farvagny 


195' 10' 49,'7 
303 5 45,4 


Merlas 

' 


316* 16' 37,"4 
136 80 38.3 


C.iblou* 
Farvaga; 


18t* 4' »»,'5 
1 4 47,5 


Borr* 

I»ent de Branleir« 


2* 54' 27,'« 
182 54 2,9 


Berra 
Attj 


144" 7' 57,7 
324 2 55 4 


Hohmatta 

Dent de Branleirc 


51* 45' 5,** 
231 43 3,0 


Gibloux 
Avtj 


ISO" 48' 50,"3 
0 48 55,6 


Berra 

Ilenl de Bri>c 


84* 11' 4,*0 
S04 8 34,4 


Berra 
8 «tau 


104" 14' 34, « 
384 3 33,1 


1 Hohmatta 
Denl de Broc 


100* 84' 18,<*2 
880 80 10,6 


Sommenlicrs 
Si^au 


188* 39' 3«,"9 
8 40 26.7 


Cm« du Vent 


131* 14' 56,-8 
310 56 16,4 


, MunUalven» 


926* 44' 5,"1 
46 48 30,7 


' Ohasseral 
Creux du Vcnl 


45* 50' S,"! 
285 36 49.9 


Sommealiers 
i Montsaliens 


«TT 39' l,"3 
97 47 58,0 


Dole 
Njon 


888* 58' M.S 
108 58 24.3 




339* 49' 20,"3 
159 31 2,0 


Bongi 


39* 58' «,"0 
819 53 49,6 
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Signalpunkte. 








Döle 
Neuve 


2äö* 39' 
40 44 «3,0 


Suchet 
Vaulion 


41* 51' 17,1» 
891 46 16,6 


Neu»e 


118* 3«' «5.-9 
898 30 84,1 


Cuarnj 
Polier Pitet 


35r 46' Sl.U 
177 46 43,8 


Döle 

(i rangt- Grtcbe 


856' 6' 18,"3 
76 13 51,4 


Mauremont 
| Polier Pitel 


88T 36' 6,'T 
108 43 45,5 


i 

1 Neuve 
Crange Greene 


338* 3t' 49*1 
159 33 56,7 


Mauremont 
Suchy 


813* 45' 13,*I 
33 47 53,3 


Suche! 
CoMonaj 


349' 58' 11,'S 
170 0 3,9 


Polier Pitet 
Suchy 


147* 30' 85,-7 
397 16 86,9 


Moolendre 
Cosaonaj 


965' 43' 90,-6 
85 54 1,8 


Cuarnj 
St. Cierg* 


333* 37' 38,'» 
153 40 10,7 


Cossonaj 
Crtt hl.mr 


1* 38' 7,"7 
181 38 0,0 


Mauremonl 
Sl Cierge 


957' 8' 53,-8 
77 17 50,4 


Moniend re 
Cret blaoe 


994" 7' ll,"5 
114 15 44,7 


Polier Pilel 
Morrcns 


54- 59' 16/T 
23* 5« 10,5 


Uonlendre 
Apple» 


303" 1' 41,-3 
133 6 97,6 


Maurcmont 
Marren» 


321* 15' 57,'7 
141 19 30,9 


1 Boupi 
Apple* 


915* 49' 53,"3 
35 45 38,7 


Mauremont 
Vuarrens 


849" 48' 48,-1 
69 53 40,8 


Suchet 


336" 46' 10,"0 
156 49 18,3 


Polier Pilot 
Vuarrens. 


156' 17- 4l,"4 
336 15 55,1 


Moniend re 
Maureinont 


348" 16' 39,"9 

j>U JU OJt Q 

wo 3K) OD, 8 


Mauremonl 
Chantaz 


844- 43 8,-4 
64 Sil 19,8 


Cuarnj 


308' 7' 48,'« 
138 14 5,5 


l'olier Pilet 
Chaneaz 


901' 41- 51.-0 
81 44 99,1 


Manrcmoot 
Cuarnr 


990* 5' 45,-9 
40 13 9.0 


Aumont 

Serollirt, neue« Signal 


123* 40' 48,"« 
303 38 43,6 




138* 57' 1,-4 
309 40 8,5 


Creux du Vent 
Serolliel 


42* 13' 47,-8 
28ä 10 18.4 
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Slgnalpnnklr. 




j Slgaalponkle. 


Aslnuth. 


1 


Cmii du Vcnl 


135' 23' 0,"*9 
155 S6 0,9 


1 Tour de Gönne 
1 Heu des 


883* 53' 85,"S 
104 0 55,4 




Serolliel 
Foul 


992* 36' 16,"0 
IIS 48 45,1 


Grainojoat 
Jongnjr 


188* 50' 56,11 
8 52 18,7 




Crcux du Vent 
St Allbin 


884* 5' 3,-4 
104 13 57,0 




61* 46' 42,"9 
841 39 86,3 




Aumont 
, St. Aobin 


818* 59' 21);« 
33 3 57,4 


Toar de Gönne 
Montreux 


308* 4' 2,"3 
182 11 54,3 




Creuxdu Venl 


289* 80' 46,"5 
109 33 11,9 




MonTrox' 


223* 48' 38/« 
48 47 0,4 




Auntonl 
Ayencbet 


839' 18' 5i,M0 
59 IG 58,6 


Moleson 
Crav 


317* 4' 46,-5 
137 8 24,0 


Muudun 

CurorUes 


85* 47' 81,-« 
905 45 33,7 


Graramotil 
Crav 


236* 8* I0,"5 
56 14 18,7 


Mole*on 
Cureelle* 


107* 34' 48,**) 
887 88 9,3 


Mnlcson 
Rocher du Midi 


318* 5' 54, 1 « 
138 II 50,3 




Moudoa 
Cbavannt-s 


881* 37' 35,'« 1 
101 39 50,0 1 


| Grammonl 
Rocher du Midi 


849* 16' 5,*» 
63 30 31,8 


Tour de Goune 
Cbavaunes 


199* 89' 58.-4 1 
19 33 17,6 1 


Bern 
Romonl 


96* 14' 90,-3 
276 2 44,3 




Moodoo 

VilUri le Comle 


904* 8' 51,** 
84 4 1.9 


Moleson 


155* 10' 44,"3 
335 6 85,9 


Chavannes 
Villars le Comle 


161* 3' 8I,"5 
341 8 17,8 


Tour de Goune 


207* 17' 32,«1 
27 91 6,5 


Villars le Comic 
Villars Branard 


267* 89' 51,« 
87 34 35,1 




393* 8' 53/V 
143 5 16,6 


Chavanne* 
Villars Bramird 


827* 55' 57,-« 1 
47 59 36,9 1 


Moudoa 
Oron 


333* 24' 45*1 
153 97 47,3 

* 


Moleson 


48* 10' 42/0 1 
228 6 0.0 1 


Tonr de Goune 
Oron 


226* 16' 21.D 
46 90 33,9 
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L, 


Azinuth 


•jignaipuriMr. 


.■A/.imiiln. 


Yverdon 


316' 4' S8.-5 


Bougi 
Njon 


38* V 46/« 
318 3 40,0 


Montondrc 
Yverdon 


831" V 18,"8 
Sl äl 47,7 


Bougi 
Yvoirc 


10" 24' 35,»l 
190 83 16,5 


Monlendre 


258' 6' 19,-8 

TB <0 IQ fl 


Döle 
Y voirc 


288* 55' 52,-« 
109 5 43.2 


Sachet 


327* 39' 19,"« 

«■*t ei ine 


\ondabcrg 
MoninoDic 1. 


819" II' ll,«9 
6» 19 41,5 


Bougi 
VufBens 


2»»* *' 48;* 

ul lU U,0 


Pierre roopc 
AioiiinouiP 1, 


328'H' 4 »4 
Ii8 15 53,1 


Montendrc 
Vuffleos 

■ 


301- 21' 3.V3 
1X1 So 4o ( 7 


Moiiluoble I. 


151" 56' 7/« 
331 53 56,5 


Monlendre 
Morges 


302° »3' 49,'» 

|Z3 »J 6,8 


Moni d'orgc 
Leus 


239" 12' 6,"4 
59 16 35,6 


Botipi 
Morges 


25.)" 19' 8,'S 

"TR SC AI n 


Moni d'orge 
Nax 


.871" 59' 0,"i 
92 3 53,3 


Bougi 


«58* 49' l/*2 

TO fl O A 


I.ens 


12" 8' UV* 
103 8 18,4 


Monlendre 
Latuanne 


287° «• 45;« 
107 ja M.o 


Nendaberg 
Sion 


211* 6' 5,"9 
31 9 1,5 


Tour de Gourxo 
Evian 


♦3" 57' 37,*5 
833 50 58,9 


Monlnoble I. 

Sion 


106* 81' 43,"5 
286 16 9,3 


Huugi 
Eviad 


897 1 27' 12.-4 
117 37 17,3 


Pierre rougo 
Ummer« 


2i9* 40' 56,»9 
69 49 48,5 


Thonon 


344* 4«' 9*5 
143 5t 30.8 


Monlnoble 
Lämmcra 


900* 5' 24,*1 
30 7 36,3 


Tour de Gourze 
Tbonon 


52- 39' 8/5 
33» 37 46,5 


Monlnoble 1. 
Iiihorn 


838" 21' 5I,"0 
58 87 35.0 


| 700 | 11» 4» 5*0 


Lena 
(Ilhorn 


874* 46' 16/S 
94 54 1,3 
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Stgruilfiunkle. 


Azimalb. 


Sljntilpunkle. 


Axlmnlh. 


Zchnlenhora 
Grbüdrm 


246' 51- *5,"0 
«« 59 32,0 ! 


Qrsivai 
Zirugue 


330' 10' 23,-fl 
150 18 16,5 


GmJetschhom 
Grbudrm 


349" 39' 19,'5 
6« 4U 10,3 




Gebilden) 
Signalhorn 


83' 58' 17,'S 
863 44 3,0 


Zehnlcnhorn 
Twictsrbhorn 


248" 39' 59,"8 
6» 54 35,7 




Niven 
Signalhorn 


347' 83' 48,1> 
167 85 4,6 


G redet sdiliorn 
Tunrls<:hhorn 


273" 13' 57,"1 
93 31 38,3 


Niven 
Furo 


818' 81' 39,0 
38 83 58.8 


Nendaber« 
Lais 


SSO- .W I4;ti 
4ü 58 34,0 


Signalhorn 
Iura 


185" 19- 50,'« 
5 80 44,5 


Mnnlnoble II. 
Lcns 


150' 41' 37,"7 
330 39 19,0 


! Gebüdcm 
j Augalbord 


70' 31' 13,"7 
850 85 7,3 


Munlnoble II. 


180' 55' 37,1 
0 55 4*,9 


Nirm 
AugUburd 


335- 88 8,*5 l 
I.V. 31 44,3 


Lei» 
Montana 


2W 41' 81,11 
CO 4« 45,0 


Gebilden 
Lauihon, 


31' 35' 16,-7 
311 30 30,6 


Moolnoble II. 
Sidcn 


8U0- 13' 4,-7 
80 15 3,9 


AugMbord 
Lauihorn 


346' 35' 3I,"8 
166 36 54,8 


SiderT' 


871* 21' 20,*9 
91 86 14,9 


Aupslbord 
MellelhoVn 


II' 44' 49,'S 
191 48 30,0 


MonUna 
Iiihorn 


880* 83' 5J,"9 
110 29 17,0 


Ijuiihorn 
Mctlelhorn 


33" 15' 15;S 
313 1 36,8 


Moninoble II. 
lllhorn 


837' 37' 3i,"7 
57 43 0.9 


Gebilden) 
Schildhorn 


14" 5' 30/7 
194 3 43,5 




336' 50' 58,-9 
156 58 55,7 


Au;«lbord 
Schildhorn 


319* 85' 3,"« 

139 89 ai.a 


Uthörn 
Or»l»w 


49* 48' 9,"« 
889 44 50,8 


Anaslbord 
Sattel 


298* 35' 36*4 
118 48 15,5 


Iiihorn 
Zirugus 


13- 9' ZI. 1t 
193 8 11,7 


Schild hurn 
Sattel 


VW 81' 36.U 
59 83 47,9 
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Arimutb. 


JSIgnalrjunkle. 


Azlmuth. 


NendabiTR 
Mont d'orge 


21 4t 49,7 


Courbau 
Malallrail 


208* 5' S5,"3 
98 10 99,7 


Honwoble I. 
Mont d'orge 


IUI IX, V 

98t 58 39,4 




I i 28' .>«,"<> 
194 96 8.2 


Molrson 


ahn V I tf f VP 

179 11 U,Ä 


■ Courbau 
1 Joran 


0 1 »Ii** a*W Et amw 

oltT 0 53," 
138 6 39,5 


Grammont 


XW XU X »/ i 

100 30 50,0 


Courbau 
Liniieu 


I5ir 40' 4 # "3 
33z 38 *, 0 


Grammont 
Den! de Morde« 


»»II Ol OU. < 

133 8 41,5 


Malallrail 

Liulicu 


53" 1 7 ' 80/*7 
«33 10 31,8 


Chunoiuire 
DcdI de Mordes 


ICC* arnj j jwv 

176 50 97,1 


Courbau 
Rocbcgria 


15 36' 36,"7 
195 35 40,9 


Molrson 
Majen 


1 SO' 35,""J 
181 58 19,4 


Den! de Midi 
Hodwgri» 


84* 35' 43*3 
96t 30 54,3 


Grammoni 
Maven 


MB* ist* l* irr 1 
ZoX lö •>*, j 1 

82 97 3,6 


Courbau 
Fordai 


330 57' 58,*T 
151 0 17,1 


Denl du Midi 


MtH Ii» »»4#T 1 

148 50 x6,0 


■ Uiwbt^gris 
Fordai 


cum« «er 4 4tdk 

103 38 31,0 


ChaBiOMsire 
Oent do Midi 


14* 40' JO 4*1*1 

319 14 58.7 1 


! Anlbemoi 


4 1 1.» «*ä r 4 t aafai 

«15* 9 lt,"8 
135 4 94,8 


Courhau 


QQf V Jll ( 1.1 

949 0 53,7 


Forclatz 
Anlbemoi 


915 14 36,8 


Deal de Morde* 
Courbau 


110* 11' 45,"1 
980 9 43^3 


Forclax 
Cule 


76* 38' 33,'« 
956 35 aa'ß 


Grammonl 
Courbau 


344' 99' 95."7 
164 34 14,3 


Anlbemoi 

Cule 


109* 19' 38,"« 
989 17 36,3 


Mayen 
Courbau 


39* 54' 98,*« 
919 48 9,7 ! 


R'M-hegri* 
Cul de Coux 


33* 43' 96,*9 
913 41 91,3 


Gnuumont 
MalaUrait 


949* 91' I4,"7 i 
69 97 51 9 1 


Fordaz 

Col de Com 


66* 98' 54,"° 
846 17 34,3 
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Slgnalpunkle. 


AKlmutb. 


Slgnalpunktc. 


Ardajnth. 


Munlo I'alaniuolo 


<M *»o SO, tF 

919 39 17,1 


1 n/n Molajo 
PunU della Fibbia 


104* 3'' 15,1 
983 49 Kß 


rizzo .Minonc ui uino 


351' 90* 97"! 
171 92 n',6 


Pizxo Forno 
Monte di Malvaglia 


118 SO 55,4 


' I UZVI .IK'IKUlt 411 V||U<i 

Monlc Lirnidurio 


969 47 37,8 


l^lITil all \4ii1tw\ 

■ U«U UI JHi'IRJO 

Münte di Malvaglia 


319* 42' 44«a 
139 51 12,0 


* utu r uni'i 

Münte Linüdario 


16" 9' 98"3 
196 3 53^6 


Monto Carasao 


1 3/V VI* 

8 du iJ^I U 

310 45 13,7 


i iy.4u n i .fluni ru Liino 

Campo de' ßori 


4*5* 34* 07A5 
996 17 H9 


Monte Caraaso 


L&" Sl' QL'if 
•># Ol St, 1 

994 47 98,8 




»1 Mit «X>/Tf 

971 10 47,4 


Pizxo MVnon-a 


S» in SH, 9 
964 6 55,9 


\f i kril i» I :i 1 :itiTii/\lj i 

C»nUi 


XX 1B OO, # 

909 15 51,3 


.11011 it. i..ir.»sH<> 


308 9 35,4 


Ciinriii de* finri 
Canlu 


f 16 SO 59,5 


JtlOIHC L«4irajiS90 

Monte Csmoßh«!- 


144 95 6,7 


Munlt* 1 <'i'ri(inn 

Monte di Claro 


ISO •» 1 #v r O 

308 3S 10,9 


.Hi'lltr 1 dTIULr 

Monte Camogb* 


77 95 10,0 


Vinn Mt'nfm* 1 
Munlc di Claro 


■ tIV «TV ***^( ' 1 

33» 55 45,« 


1 Mnnl<* Timsr 

San Salvalore di Lugano 


jjj «yn «Kl, 1 
156 0 93,3 


Piiio Menooe 
Pino Molajo 


159- 8' 39,«9 
3»! 54 94,3 


Münte Camogbe 

San Solvalorc di Lugano 


97* 93' 15,*5 
970 18 11,8 


Piao Forno 
Pizzo .Molajo 


937* 33' 96,-4 
47 37 15,5 


Piizo Forno 
Monlc Sobrio 


989" 33' 47/7 
109 40 12,9 


Pirzo Korn« 
Puota della Fibbia 


194* 48' 4,*« 
304 38 5,8 


Piito Molajo 
Monte Sobrio 


339* 6' 45,'« 
159 9 99,1 











■1% 
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Albrialbnrn .... 
Alpnach, Kirththana 

Allnau 

AlUUtt. 

Anlh^moi , , 
Apples . . . 
St. Aubin . . 
Aubrig. grauer 
Aubrig, kleiner. 
Auc-iImaUhurn 
Augstbord . . 
Aumoot . . . 
Arenches . . 
Attj .... 
Bantiger . . . 
Barberecbe . . 
St Bsrlhelefnr . 
Basel, tSdlidM 
Belpberg . 
Betulauistock 
Berg . . . 
Bern, Slerawa 
Bern . . 
Bcvais . . 
Bibern . . 
Le Bied 
Blaeicnstock 
Blasibom 

Bortelborn , 

Bougi 

Breilborn 

Brisen 

Brnaeckberg (R Ittenberg) 

Bürglea 

Bülscbeleek 

Baochserboro . . . . 

Calmda 

Camoght 

Campo de' fiori . . . . 



fordllche Breite. 


Oeatllche Mnge 
von Paris. 


H/Um nkj>r 
norir unrr 


SP«« 


46* 89' 5I,"69 


5* 9' 


13,«38 


Bieter. 


197 


«6* 56' 39,93 


5* 56' 


10,89 




161 


47' 36' 31,99 


6* 55' 


90,79 




194 


47* SS' 43,18 


7* 19' 


93,08 


461,31 


190 


46* »6' 8,05 


5* 11' 


80,74 


9684,7 


84 


46* f M,81 


4* 33' 


94,58 




157 


47* 39' 46,06 


4* 5' 


1.39 




144 


46* 53' 49.60 


4* 37' 


97,59 




147 


47* 6' 48,99 


6* 39' 


48,99 


1709 0 


163 


47* 6' 99,46 


6* 3t' 


36,33 


1643,8 


163 


46* 44' 7,70 


5* 35' 


7,07 




186 


46* 14' 8,49 


5* 87' 


34,98 




154 


«T 47' S2,4.i 


4* 31' 


90,70 




137 


46* 51' 49,00 


4* 49' 


17,00 




147 


46" 47' 9,76 


4* 43' 


58,69 


711,4 


139 


46* 58' 48,58 


5* II' 


31,67 




184 


46* 51' 93,13 


4* 48' 


51,54 


653,7 


140 


46* 38' 9,88 


4* 15' 


89,80 




150 


47* 33' 84,89 


5* 15' 


93,98 


9R5.3 


119 


46* 5t' 38,81 


5* 11' 


84,64 


893,9 


67 


46* 41' 35,88 


5* 56' 


33,08 


9536,5 


86 


47* 34' 45,50 


6* 49' 


34,45 




183 


46* 57' 6,09 


5* 6' 


10,80 




83 


46* *V 35,55 


4* 50' 


53,88 


1791,9 


77 


46* 55' 36,50 


4* 30- 


8,38 




136 


47* ff 45,14 


5* 6' 


19,51 




130 


46* 56' 45,88 


4* 39' 


6,38 




136 


46* 50' 54,55 


6* 18' 


53,15 


8958,8 


165 


46* 30' 9,14 


6* |» 


59,47 


8780,8 


75, 81 


46* 99' 36,56 


5* S«' 


53,64 


3661,4 




46* 17' 49,69 


5* 47' 


94,18 


3194,8 


81 


46* 89' 7,41 


4* 1' 


13,39 


709,0 


79 


46" 98' 43,'Ä 


5* 39' 


88,81 


3784,8 


169 


46" 53' 57,74 


6" 7' 


88,33 


3406,8 


70 


46* 44' 15,05 


6* 90' 


45'56 


3074,5 


165 


47* 95' 88'78 


5* 59' 


8,90 


617,8 


117 


46' 49' 19,95 


5* 5' 


48.60 




186 


46* SO* 36,46 


5* 7' 


14,55 




199 


46' 56' 46.93 


6* 5' 


35,60 


1809,6 


160 


46' 54' 1,79 


7* V 


55,39 




69 


46* 8' 7,31 


6* 43' 






159 


45* 59' 11,97 


6* 95' 


»i« 




158 


45* 44' 94,04 


6* 47' 


40,00 




158 
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Nördliche Breite. 


Orstlichr I karr 

von Paris. 


llnhi- Mt»r 


8. P.* 




46 13' 56*50 


6* 37' »3;*8 


McIcr. 


159 


m 1 ■ 1 | 


47 U 55, 4U 


4 59' IC, 28 




130 




46* 3' 80,60 


4" 46' 34,06 


3579,5 


61 


i • 


»6 19 38, 43 


!• 1*>J (II AI 

4 13' 31,94 


3113,1 


155 




46* 43' 35,57 


4" 44' 54,18 




146 




47 8' 1,06 


1* i*w na AD 

4 43' 24,98 


1609,57 


67 




♦O Ol 8,38 


* Ix 8,nU 


IulU,0>U 


77 




47" 1' 59,53 


4* 37' 48,66 




134 




46 JB 50,36 


4"* 29' 0,38 




147 


Chcvrou ....... 


46 53 30,0a 


4* 39' 59,87 




136 


Chur, Sullichcr Giebel der Broeroi 




7" U' 17,09 


(jUj,,IJ 


131 




46 4|' XZ,8V 






146 




4o oU IX, 88 


7" 38' 1,45 




69 




4o 9 1,J| 


** OT » «TIA 1A 
4 5S7 Zt»,oU 




157 




•Hl OiS «fi,Ul 


*» XJ SU,J0 




las 




46 i6' 44,74 


4 23' 37,83 




147 




46 «Jft 19,18 


4 10* 84,88 




143 




47* 83* 16,60 


4 - 53' 44,10 


998,76 


131 




4fi 15' I6,i3 


I « II» **** *f 4 

4 31 37,73 


1998,4 


155 




46" 89 1 14,99 


14 ici eil 

4 45 58,76 




149 




46* 38* 4,11 


1* Hl II 14 

4 1P 13,73 




143 


Cr#l de l'our» 


44T 57* 56, 9J 


IV 1QJ 1« Art 

4 18' 45,83 






C.rpDX du Vcnt, alte« Signal . . 


Ii** (C> CO 

46 «K) 5o,77 


4" 83* 5,27 




135 


Crem du Venl . ooiks Signal . 


46 55 55,87 


4" 35' 17,08 




14a 




46" 46' 89,50 


4 80' 45,69 




144 




46 10' 3». 13 


1 * « Hl uA 

4 30' 34,80 




157 




46 25' Sn,U6 


V II' <Vfi IT 
0 o4 08,17 




am 




47 81' 55,08 


5 0' 28,51 




133 




46 *o 5,17 


4" KV «Ml 71 
4 OU XU, 74 




«AI 

141 




46" 35' 19,72 


4 47' 88,18 


1886,8 


141 


Ilonl de Midi 


4« 18' 88,10 


• 36' J9,H» 




156 




46" 18' 5,37 


4 44 8,04 


AA4Q A 

8938, 0 


155 


Dirppeo 


46' 55' 30,33 


6* 19' 49,56 


8886,1 


164 




46* 28' 9,36 


5* 23' 57,99 


3647,3 


169 




46' 85' 33,83 


. 3* 45' 49,31 


1678,9 


78 




46* 31' 58,70 


5* 89' 17,84 




128 




47' 0' 17,47 


6" 89' 53.96 


9283.9 


169 


Erklluh 


47* 47' 3,97 


5* 14' 38,40 


689,41 


133 




46* 58' 47,90 


5* 55' 14,49 


3198,0 


161 




46* 34' 6,59 


4" 15' 8,09 




ISO 


l£i(ger ..... 


46' 34' 41,38 


5" 40' 10,74 


3978,1 


168 




47* 18' 53,08 


r 8' 44,14 


1507,84 


119 




46" 49' 18,59 


5* 18' 3,55 




130 
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Xrinlllche Breite. 


Oeatllche l<ange 
von Paria. 


Höhe Obrr 

(IBS iTiecr« 


S. P«g. 










47* 


99' 


36,"I8 


5* 


39' 


8,"38 


Meier. 
758,1 


115 










«6* 


43' 


57,97 


4* 


43' 


55,73 


741,0 


139 










46* 


40' 


31,64 


5* 


39' 


49,23 


9683,5 


84 










»6' 


55 


7,96 


6* 


22' 


46,77 




164 










47* 


21' 


49,59 


4* 


37' 


89,96 


999,6 


74 










46* 


38' 


36,14 


6* 


19' 


43.94 




158 










46* 


39' 


16,60 


5* 


47' 


96,16 


4875,1 


168 










46" 


28' 


9,14 


5* 


21 


1,74 




187 










47* 


3' 


41,08 


6* 


38' 


54,48 


8101,7 


163 


Fod«. HU» Signal . 








46* 


50' 


13.53 


4* 


28' 


34.63 




136 


Pool, nauea Signal 








46* 


40' 


46,44 


4* 


29' 


83.61 




147 










46* 


11' 


16,28 


4* 


34' 


49,47 




157 


Korcola ro«a 








46* 


38' 


47,68 


6* 


41' 


7,96 


8858,0 


71 










47* 


<y 


5,95 


6* 


29' 


18.00 




168 










47* 


ii' 


43,00 


7* 


14' 


37,91 


1635.56 


78 


Fraucnfeld .... 








47* 


33' 


88,19 


6* 


33' 


46,50 




193 










46* 


48' 


9,95 


4* 


47' 


52.01 


713,0 


138 










47* 


30' 


47,05 


5* 


49' 


19,93 


637,7 


115 










47* 


r 


41,95 


5' 


<y 


10.87 


728,17 


67 










47* 


6' 


38,38 


7* 


20' 


88,69 


8402,57 


73 










46' 


84' 


34. 44 


5* 


95' 


53,81 




154 






- 


* 


47* 


89' 


98,13 


6* 


49' 


7,51 




192 










47* 


83' 


55,19 


r 


7' 


57,85 


1258,57 


72 


Galcnstoek. Signal . 








*6* 


35' 


10,64 


6* 


4' 


15,05 


3088,4 


75, 82 


Gfbüdem 








46* 


16' 


13,84 


5* 


36' 


9,30 




152 










47' 


88' 


41,63 


5" 


18' 


42,77 


761,96 


133 


Grn£va, »etil. Thons 








46' 


19' 


5,03 


3* 


48' 


45,85 




80 










46* 


34' 


87,78 


5* 


21' 


28,89 




188 










40* 


33' 


31,17 


6* 


1' 


41,13 


3169,5 


167 










47* 


10' 


0,87 


5* 




50,53 


783,5 


III 










46" 


41 ' 


30,59 
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TrirtcnAlOfk 


46* 36' 8,49 


6* 1' 35,35 


3176,3 


167 


T^rriincT^lhiirn 


46* 98' 45,60 


5* 30' 46,97 


3580,5 


169 


T^^'hi iimtimi 


46* 36' 9,90 


5' 36' 50,43 




198 


TiiUwvl 

1 \M\\ "r? l 1 , • » * • 


47' 98 93,59 


6* 36' 18,67 




193 




46" 90' 14,78 


5" 45* 89,34 




153 


1 rin il liili if'L , 


46" 51' 44,57 


6° U' 59,15 


9939 5 


165 


flu 


47' 91' 9.03 


6* 9' 90,38 


871,31 


109 


Vauüoii 


46" 41 4,55 


4" 0' 55,58 




144 


Villiirs ItrnmariJ . ... 

T 1114119 VI WIM"f*l U -•»»•■ 


46* 49' 57,98 


4* 34' 1,80 




148 


Yillar*. tc Comic 


46* 49' 45,80 


4* 97' 39,66 




148 


Villinffei-wk iRodhersf .... 

T l(llllftVl^(<A ^#\"*»»»,f*»**- ■ "£ ' 


47' 39' 43,59 


5* 51' 50,78 


636,5 


117 


VitiMipns ...... i 


46* 36' 48,50 


4* 4t' 58,48 


885,3 


139 


T Ulli I Hl-** 


46" 41' 9,11 


4* 18' 50,48 




146 


\ iitTlen« 


46' 31' 31,60 


4* 8' 23,90 




150 


y u || v 


46* 57' 59.06 


4° 45' 43,00 




195, 134 


Wild! 


47" 38' 93,87 


6* 45' 9,95 




189 


W.nl.Uliut 


47" 37' 25,70 


5" 53' 44,93 


384,1 


118 


Walperswvl 


47" 3' 93,93 


4* 53' 53,44 


445,37 


67 


Wartburg 


47* 90' 8,20 


5" 33' 0,70 


681,7 


115 


Wiissr-rtlllh .... 


47" 95' 54,50 


5" 41' 7,79 


Htiil.H 


116 


WAHHcrslork 


46" 59' 36,47 


6" 39' 13,61 


8916,0 


167 


WcissMuck 


46* 50 46,04 


6* 10' 14,61 


9897,3 


165 


Wellbnrn 


46' 3»' 99,68 


5* 48' 93,80 


3196 3 


168 


WeUerborn 


46° 38' 91,96 


5" 46' 47,91 


3707,9 


168 


Wigoldingen 


47" 35' 47,17 


6* 41' 44,17 




194 


WiMgersl 


46° 41' 44,50 


5* 44' 37,16 


9887,7 


85 


Wiodgelk', grosse 


46" 48' 95,96 


6* 93' 47,49 


3189,4 


167 


Windgelle, klein« 


46° 47' 37,96 


6" 99' 41,70 


3001,4 


167 


Wiesenberg 


47" 94' 11,90 


5" 39' 46,80 


1009,86 


68 


Ilois d'Yverdon, Signal . . ■ 


46* 47' 55,50 


4" 91' 55,80 




136 


Yverdon. SchloMlhnrm ■ ■ ■ 


46* 46' 49,75 


4* 18' 91,08 




150 


Yvoire 


46* 99' 18,80 


3* 59' 94,93 




151 


■ Zehntenhorn • • 


46* 13' 8,41 


5" 95' 16,58 


3907,9 


81 


Zirugue 


46" 9' 55,95 


5" 14' 51,03 




153 


Zürich, Sternwarte ..... 


47" 99' 31,11 


6° 19 46.90 


459,09 


110 


Zug, Thurm der llauptkirche . . 


47" 9' 56,88 


6" 10' 50,47 




106 



Anmurhtng. DI« llfebtnaafaben beiiebea «Ich far Allataiten , Bawl , Drltbtrg , Poraalnnr «nd Latin» aaf 
dea Fuiipmilit in KirchUiurm« , fiir Laulfeiibiin* . 8«biaxen aad Waldibal aaf den Tbarmbaapr, fOr LOUeatand , 
Schild.ald auf dieS.il» »ad für alle ubr.goa Panbl« auf d<n Fui. der Sl.aale. 



« 
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ASTRONOMISCHE BEOBACHTUNGEN. 



Für die Berechnung der geographischen Breite, Länge und des Azimuths sämmtlicher 
trigonometrischer Puukte der Schweiz wurde, sowohl ihrer centralen Lage wegeu als 
in Betracht der zahlreiche» daselbst angestellten astronomischen und geodätischeu Beob- 
achtungen, die Sternwarte zu Bern als Fuudamentalpuiikt angenommen, und deren Lage 
auf nachstehende Art festgesetzt 



I. C&oKruphläche Breite von Bern. 

Die von dem Astronomen Herrn Professor Trechsel iu Verbindung mit den franzö- 
sischen Geodäten Henry und DeJcroa durch zahlreiche Beobachtungen gefundene Breite 
der Sternwarte zu Bern ist = 46» 57' 8 ( "60 

Die aas den französischen Dreiecken hergeleitete = 52» 168525 = 46 57 6,02 

Unterschied = 2,58 

Obgleich die erhaltene Uebereinstintmnng des geodätischeu Resultats mit dem astro- 
nomischen, die Vergleichuug mit anderwärts bei ähnlichen Operatioueu gefundenen 
Differenzen bestehen könnte, so durfte jedoch im vorliegenden Fall nicht übersehen 
werden , dass die trigonometrische Verbindung zwischen Strassburg und Bern durch 
wenige Dreiecke bewerkstelligt ist, und ein Fehler vou 2,'*58 in der Breite weder der 
YViukelmessuug noch der anomalen Gestalt der Erde aufgebürdet werden darf. Ks 
mnssten daher anderweitige Beobachtungen die Auswahl zwischen beiden Angaben 
entscheiden. 

Die französischen Messungen geben die geographische Breite des westlichen Thnrmes 
der St. Peterskirche in Genf (tonr de la Cloche d'argeut) zu 51« 334690 = 46« 12' 4,«40 
Trigonometrische Breiteudifferenz dieses Thunnes nud 

der Sternwarte zu Bern = 45 0,98 



Aus Genf abgeleitete Breite von Bern 



= 46 57 5,3« 



m 

Dieses Resultat, da» die französische Angabe für diu Breite vou Bern bekräftigt, 
könnte die Einwendung treffe», das* es von Eiuer ursprünglichen Breite herrühre und 
nur die Art der Dreieckverbinduug verschieden «ei. E* wurde daher die Notwendig- 
keit erkanut, noch eiutnal direcle astronomische Beobachtungen vorzunehmen. 

Zu diesem Zweck wäre die Sternwarte zu Bern wohl der geeignetste Ort gewesen, 
wäre nicht in deu letzten Jahren durch deu unbegreiflicher Weise ungehinderten Wuchs 
einiger in nächster Umgebung stehender Bäume, jede astronomische Beobachtung unmög- 
lich geworden. 

Es uiusste daher auf der Sternwarte zu Zürich beobachtet werden. Diese dankt 
ihr Kutsteheu der angelegentlichen Verwendung des Astronomen Vehr, welche deu Bau 
vou Seite der Regierung und die Ausrüstung auf Kosleu der Zürcherischen physikali- 
schen Gesellschaft zur Folge hatte. Die Instrumente gehörten damals schou nicht unter 
die vorzüglicheren; und auch Kehrt Nachfolger, dem nicht minder durch seine astrono- 
mischen uud physikalischen Schriften bekannten, als um sein Vaterland und dessen wissen- 
schaftliche Fortschritte verdienten Astronomen Homer, gelang es uicht, dem Projecte 
zu Hebung der Sternwarte wirksamen Eingang zu verschaffen *). 

Die Sternwarte in Zürich ist übrigens zu terrestrischen und astronomischen Beob- 
achtung äusserst günstig gelegen. Die Alpeukette vom Glärnisch zum Titli», die Vor- 
berge von der Hohen Rhone bis zur Lügern euthalteu die mannigfachsten Abstufungen 
der Höhen uud Entfernungen zu Refractionsbeobachtuugen. Die Bergmasse des Vto ist 
zu entlegen, um auf die Libelle einen Eiufluss auszuüben. Solide steinerne Fenster- 
bänke gewähren den Beobachtungen die wüuscbbare Sicherheit. 

Da bei der sorgfältigsten Berichtigung das vorhandene Mittagsrohr iu der Keuntuiss 
der absoluten Zeit eiueu Fehler von l'/> Secunden zulässt, so wurde zu der Breileu- 
bestimmung vorzugsweise der Polarstem beobachtet, dessen Höheiiäuderuug iu jenem 
Zeilintervall unmerklich ist. Die Beobachtungen wurden vou Herrn Etchmann an einem 
Szolligcn Reichenbach'schen Kreise augestellt; die Uhr nach Fundamentalst erueu regulirt-, 
uud die Refractiou mit Berücksichtigung des Barometer- und ThennometersUudes aus 
von Ltittrotc» Tafeln entnommen. 

Zur Berechnung wurden folgende Formeln angewandt: 

O — Ul 1 COt. I sr-i 9 »iL» § ßifi p COtf <T 

t — Z -♦- ^> _ | u = I «in T und n = m colang T. 

N *Ä* »in 1" sin i 

wo Z das Mittel der beobachteten Zeuithdistanzen, N die Anzahl der Beobachtungen, 

6» das Zeitiulervall zwischen dem Mittel aller Beobachtuugszeiteu uud jeder einzelnem 



*) In letiler Zeil hat der Eniehungmth aaf Anregung d« Herrn Dr. Mtmuon bei der Regierung too Zurtr» 
die Abtretung einca beträchtlichen Grundmitteln zun Baa einer neuen Sternwarte erlangt ; and min darf der Hoff- 
nung Raum geben , das« der fortwährend In wiuenaehaAMchem Ansehen sich behauptende Canlon Arie* darcli 
angemeuene Doliniug dieser Analalt die «ieljahrigen Entbehrungen in Vergessenheit bringen und die tun den 
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2 das Glied ersumroenzeicheu ; p die Poldistanz des Siems und p die 
Polbühe des Beobachtungsortes , eudlicfa T der Standeuwinkel des Sterns ist. 
Die Breite f findet man sofort au.« den Gleichungen 

M = p 2 sin 2 T sin 2 1" ; Q = «/ 3 p 1 um 1 T cos T sin-* 1" 
<p = 90 — C — p cos T — M cos Z + Q. 
Folgende 18 Serien wurden in den Jahren 1838 und 1836 beobachtet: 



i- Serie, 30. September 183S. 


9» Serie, 9. October 1833. 


Slernteil. Knniu» I. 


II. 


III. 


IV. 


Mittel. 


Slerntelt. Konius I. 


II. 


in. 


IV. 


Mittel. 
17,5 

38,7 : 


*0» 4*' 43" 10" 3' 58" 
«6 13 31 *8 33 


33 
15 


80 


30 
IS 


35,7 
18,0 ! 


81» 36' 30" 180* 43' 10" 
37 38 153 SO 40 


80 


80 
30 


80 
30 


49 17 i = 41" 5».' 8»,'i 

50 97 T = - *" "<" 7 

. , j_ Corr. der Uhr = ■+■ IG; 'S 

u u Refrsction - 49,"0 
M g *- = 47* 29' 33,"* 

30» 49' 34,0 = Mittol der Zeilen. 


»g i = 41' 36' 37,"3 
w 4| T = - 3* 30- 33,«8 
4 , 3^ Corr. der Ihr ■*- 93,-7 
«o 33 Refr-clion — 48*5 
43 2| 1 - * r *»' »"."O 

81» 40* 33,8 Mittel der Zeiten. 



»• Serie, 5. Oclobcr 1838. 



4» Serie, 7. Oe4ob«r 1838. 



7' 30" 

0 43 
II 0 
13 8 

13 80 

14 58 

16 93 

17 33 



291 



8' 95" 
I 90 



» 


III. 


IV. 


Mittel. 


10 


15 


15 


16,9 


5 


0 


0 


6,9 



Sleraxeit. 



x — 4P 45' 53,"« 
T = — 56" 35" 6" 
ReCrietloo = 48, - 3 
Corr. der L'hr — •♦• 
<t = *7» 99' 88,'S 



91» 13' 49,1 = Mittel der Zeiten. 



95' 4« 

96 40 

37 45 

98 49 

39 37 

30 49 

81 58 

33 57 

34 39 

36 0 

37 3 
37 53 



183* 47' 15' 
39 91 35 



II. 


III. 


IV. 


Mittel. 




15 

20 




15,0 

37,5 



i = 49" V 4/9 

T = — 67* 13' 10,"5 

Corr. der Uhr = 40.** 

Hrfr.Mtma — 49,"3 

<f — 47* 83' 29."« 



31' 34.9 = Mittel der Zeilen. 



5» Serie, 8. 



6» Serie, 8. Norember 1836. Polnri.. 





II. 


III. 


IV. 


Mittel. 


& SO' 


59« 


0* 


0" 


10* 


10 


10 


0 


7,5 


99 


8 


305 


50 


—5 


—10 


—15 


-95 


-13,5 


23 


ä 

















93» 0" 28- 



34 5 
94 45 

35 50 
96 41 

37 33 
28 12 

38 50 



i = 41" 35' 8;« 
T = 390" 38' 52"5 
Corr. der Libelle — l,*B 
Corr. der Uhr — 1' 81,1» 
Kefraetwo = S0,"3 
<F ~ 47* 93' 31,-6 



13 
45 
30 
1 

18 
57 
SO 
0 
53 





II. 


III. 


IV. 


Mittel. 


305" 


50' 


—5" 


—10 


— 10 


-25 


-18,5 


353 


14 


10 


0 


— 5 


-15 


- 3,3 



I = 41* 16" 35,"0 

T = 330* 3i' 0,"0 

Corr. der Ihr = — 1' 21, "3 

Relractioo = SO,'« 

q = 47" 99' 89,"1 



85' 13,4 



5 17,3 Mit« ! der Zeilen. 



«04 



7" Serie , 8. November 1836. Polari*. 



8» Serie, 8. November 1836. Polari*. 



I. II. III. IV. Mlllel 



I. 



II 



III. IV 



Jljttcl. 



18' 53« 853* 15' TO" 

19 SO 901 10 50 

90 40 

91 15 
21 48 
29 91 
99 4« 
93 91 
93 58 
•27 38 



57,5 
45.0 



t = 41' 19' 19/9 
T — 334* 44' 6/0 
Corr. der Uhr — — 1' 9!,"3 
RefrMlion = 491/9 
o> = 47* 92' 39«6 



55 1» 

55 48 

5fi ü 

SB 50 

57 90 

57 58 

58 90 
58 49 



149 97 



50" 
-5 



50 40 
0 0 



45,0 
0,0 



i = 41* 53' 90/'4 
T — 298* 20' 45,-0 
Corr. der Uhr = — 1' 30;« 
Rerraclion = 50,"8 
q = 47* 99' 9»,"4 



43' 91' 57,"6 — Mittel der Zeiten. 



90» 56' 39,"* = Mille! der Zeiten. 



■ 9. 



1836. Toloris. 



Noniru I. 


II. 


III. 


IV. 


Millel. 


943* 1' 55» 


40 


50 


35 


45,0 | 


301 6 55 


55 


50 


30 


47,5 


i — 41" 48' 99,-0 






T = 301" 


45' 


H5,"5 






Corr. der Uhr = 




!• 3U.0 


Rcfraclioa : 


= 50,"9 







10u Serie, 9. November 1836. PuUrü. 



Nonlu» 1. 


II. 




IV. 


Millel. 


156* 41' 5" 


95 


'25 


90 


18,7 


185 41 5 


10 


15 




»,9 



H 27 

8 58 

9 35 
10 0 
10 28 

10 56 

11 tl 
II 55 
19 49 



q = 47* 99' 28,'« 



il 30 

91 58 
2-2 ü 

92 50 

93 15 

93 37 

94 9 
94 97 
94 55 



z = 41" 44' 1*8 

T = 304" 57' 49,0 

Corr. der Uhr = — 1' 30/0 

ReXraclion = 50,"9 

q = 47* 99' 99,»9 



91* 10- 13,-7 Milte! der Zeilen 



91« 93' 0/'4 = Mitlei der Zcücd, 



11- Serie, 9. November 1836. PoUri». 



19m 



. 9. 



1836. .« lr«»e maj. 





II. 


III. 


IV. 


Millel. 


185* 


41' 5* 


10 


15 


15 


U.2 


109 


97 95 


25 


10 


30 


99,5 


z 


= 41" 19' 9I,"9 







Nonitis I. 


II. 


III. 


IV. 


Millel. 


102° 


97' 


95 


25 


10 


30 


99,5 


193 


10 


0 


o 


JO 


90 


7,5 



92» 91' 


35" 


29 


5 


sa 


38 


93 


12 


23 


49 


94 


27 


95 


i 


95 


25 


95 


59 


9« 


25 



Slermeil. 



T = 390" 13' 10, '5 
Corr. der Uhr — — 
ttofraclion — 50,"3 
o = 47" 99' 30,"9 



1' 30,"0 



92" S4' 9,"3 = Millel der Zeilen. 



4 6 

4 56 

5 37 

6 14 

6 38 

7 93 

7 55 

8 90 
8 46 

"93- 6 90/? 



i = 69" 53' 43,"5 

T = T 37' 36;« 

Corr. der Libelle = •*- 7/3 

Corr. der Uhr = 1' 30/« 

Refraellon = 9' 35,*7 

f = 47* 29' 31-5 
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der Resultate. 



i I 
* 

3 
* 

5 
i, 
7 
8 

y 

10 



Zürich = *r sa* 



»,"* 

30,0 
»M 
89,ä 
31,6 
»9,1 
38,6 

a»,4 

98,0 
89,3 
30,9 
31,5 



rriR»nom«lrifeh«r Breit«nuol(Tfclik»l 
Au Zürich abfeleilclc Breite von B«rn 



= 25 2ö,09 
= W 57' 5,'St 



Dieses Resultat , du voii dem ans Genf hergeleiteten nur um 0,"17 abweicht, spricht 
offenbar zu Gunsten der französischen Messung) nur ist die Zahl der Beobachtungen zu 
gering , um jenem eiue weitere Bedetrtong einzuräumen , als eben zur Entscheidung der 
Auswahl zwischen beiden Angaben beizutragen. Die erfolgte Uebereinstironuing berech- 
tigt aber mit grosser Wahrscheinlichkeit zn dem Schlüsse, dass das Instrument, womit 
die astronomische Breitenbestimmung in Bern Statt gefunden, mit jeueu consfanten Feh- 
lern behaftet gewesen ney, die besonders bei altem Kreisen in dem Spielraum der Al- 
hidadenaxe in ihrer Büchse ihre Quelle haben und deren Vorhandenseyn v. Zach bei 
Polhöhen nachgewiesen, die durch vieljährige Beobachtungen für überflüssig genau be- 
stimmt galten. 

Wenn nun die französische Angabe (46' 57' 6/ 02), die von dem Mittel aller ange- 
führten Beatimmungen nur um 0 t "£8 abweicht, sämmtlicheu Rechnungen zu Gruude gelegt 
wurde, so konnte man hoffen, mit Vermeidung aller willkürlichen Combiuatiouen den 
wahrscheinlichsten Werth gewählt zu habeu, und auch in der Folge nie zu Verbesse- 
zu werden, die die Grösse 



II. L&nge von Bern. 

Die vermittelst weniger Dreiecke ausgeführte trigonometrische Verbindung der Stern- 
warte von Streusburg mit jener von Bern überhob uns der so umständlichen und mit so 
mancherlei praktischen Schwierigkeiten verknüpften Läugcnbestimmung durch Feuersignalc ; 
und wie befriedigend das Ergebnis* der Vergleichuug unserer Langen mit den öster- 
reichischen ist, zeigen folgende Zusammenstellungen. 



von Frastenzersand . . = 7« 14' 37,"91 
„ „ Kumeuberg . . . = 7 16 53,94 



Die französischen Dreiecke gaben 
die Länge von Bern = 5« 6700 = 5* 6' 10,"80 östlich von Paris. 

folgt ans den schweizerischen Dreiecken Oesterreich. Angabeu Unterschied. 

7» 14' 35,"3« «,"59 
7 10 51,61 «,33 
„ Fuudelkopf . . . =7 20 «8,69 7 «0 25,83 «,86 

Bedenkt man, das* die Länge von Wien auf dem Wege der Feuersignale von 
Strasburg über München bestimmt und durch die trigonometrischen Operationen wieder 
von Punkt zu Punkt bis au die SchweizcrgrÄiizc zurück verpflanzt wurde, so wird man 
eher da« Spiel des Zufalls, als die Grösse des mittlem Unterschiedes von «,"59 in Bo- 
gen oder 0,"17 iu Zeit anzuschuldigen sich geneigt fühlen. Es wurde daher 
angegebene Länge von Bern = 5» 6' 10/ 80, als die auf dem nächsten Wege 



III. Azlmalh des Chassernl. 

Das von Herrn Prof. Trechsel direct gemessene Azimuth des Chatterai auf dem 
Horizont der Sternwarte von Bern ist = 1«5« 11' 34,"4 

Dasselbe aas den französischen Messungen hergeleitet = 139« 10161 = 185 11 «9,« 

Unterschied := 5,2 
Zar Prüfung dieser Angaben beobachtete Herr Etchmann auf der Zürcher Stern- 
warte das Azimuth des Bitfi mit seinem l«zölligeu £tar*'scheu Theodoliten. An einem 
Fensler des beinahe im Nordeu der Sternwarte liegenden Gasthauses zur Linde in Ober- 
etrast Hess er eine Laterne aufstellen, deren Flamme au Intensität im Fernrohr dem 
Licht eines Sterns dritter Grösse ziemlich gleich kam. Zwischen diesem Punkte und 
dem Polarstem beobachtete er eiueu mehrfachen Winkel, und bemerkte die Zeit jeder 
Umstellung des Sterns. Für das Mittel dieser Zeiten ergab sieb das Azimuth des Sterns 
tu aus der Gleichung: 

. »in t 

cos » sin <jr — cotang p ee* <p 

wo s der Stunden wiukel , p die Poldistauz des Sterns und p die Polhöhe des Beob- 

Das Azimuth des Siems für die Zeit, die dem Mittel der abgelesenen Winkel ent- 
spricht, ist dann 

Q 

t v x? 8 tln* S j ptio ■ lio 1" S p> tg a sin 2 ■ «in' 1" 

«.' = «* w A 2, srp-, A = c«, * cos rf 

wo N die Anzahl der Beobachtungen und 6 die Abweichung jeder einzelnen Ueobacli- 
tuugszeit von dem Mittel derselben bezeichnet. 
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Durch Subtraction des mittlem Winkel» von dem berechneten A/.iwuth de« Polar- 
sterns erhielt man nun dasjenige der Laterne, welche daun am Tage durch Wiukel- 
inesauug mit dem Rigisignal verbunden wurde. Die mit A bezeichneten Serien wurden 
in gewöhnlicher, die mit B in umgewendeter Lage des Fernrohrs beobachtet, um die 
bei der Rectificalion zurückgebliebenen Fehler des Iuslruinenles , die bei dem Polarstem 
eiueu bedeutenden liiuOug* auf die Ilorizontalwiukel ausüben, durch Vermittlung beider 
Beobacbtuugsklassen zu beseitige«. — Die Uhr ging uach Steraaeit. 



Azimuthulbeobacktungen am 13. Dezember 1836. 

Rect.isccm.ioii des Polarsterns = 1» 1' t»l'2 
Declination = 90 — p = 88» 26 3S>,4 
Correctiou der Uhr = — 3 40,0 



Uiuoil. 



5» 55' 33" 
56 45 
57' 59 
0 
1 

3 
t 

5 



in 

5 
♦7 
36 
81 

H 



tu Serie. A. 



Noniu« I. II. III. IV. M.iCrl 



0* v ao u 

36 33 0 



20,0 
3,0 



S s 33T 56' 46,0 
MiUl. Wiokel ^ 3* 3«' 46.«3 
« = 181 I» 53,9 

Sl = 177 33 _ 6> 



43» 0 57,4 r= 



8» Serie. A. 



llineil. 



93> 11' 17" 

tt 59 

13 30 

13 34 
H a 

14 39 

15 6 

15 3« 

16 6 
16 36 



36* 38' 0" 
73 5 50 



II. 


III. 


IV. 


Mittel. 


8 


0 


4 


3,0 


60 


60 


66 


59,0 



S = 33»* 19' 4."5 

MilU. Wiokel = 3' 38' 47,«« 

M = 181 5 45,6 

Jl = 177 32 A8,0 



14 18,5 = Millel der 



3- Serie. 



4» Serie, fi. 



l'hneil. Ncoio» 1. 


II. 


III. 


IV. 


Millel. 


l'hneil. Noeiui I. 


II. 


III. 


IV. 


MiUel. 


23* 19' 33». 79* 5' 50" 
1» 52 106 53 38 

*l 


60 
SO 


60 
46 


66 
42 


59,0 
44,0 


83» 27 28« 106' 58' 38» 
88 3 HO 58 4 
ao n 


50 
4 


46 
4 


49 

0 


4i,0 

3,0 



30 53 

31 97 
31 57 
22 27 

22 35 

23 22 
33 56 



S = 334* 9' 15,"0 

Wiokel = 3* 88' 40,-5 

= 181 1 44,1 

t 1= 177 33 3* 



29 »3 

30 35 

31 39 
38 14 
38 49 
33 18 
33 57 



S - 336' 97' 45,0 



3* 93' 559," 
= 180 56 35.1 

= 177 39 30,3 



23- 21 39,2 - Millel der Zeiten. 



23* 30 53,2 — Millel der Zcüfo. 
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5« Serie. I. 



Ubneil. 



23« 40" 48" 140" 5»' 4* 



4t SU 

49 55 

43 43 

4* 36 

45 97 

46 90 

46 59 

47 34 

48 9t 



175 3t 94 



II. 



III. 



24 44 2H 



IV. 



Millül. 



3,0 
35.0 



S = 339' 56' 36,-0 
Milll. Winkel = 3* IV 56.4 
u = 180 8 37,7 

Jl = 177 39 41,5 



Tl.neil. 



39" 51' 26" 

59 4 

59 37 

53 8 

53 50 

54 94 

55 0 
55 96 
55 53 



173* 31' 34" 
909 » 6 



II 



III. 



9t 94 

6 < 6 

I 



IV. 



Uilltl 



95.0 
6,5 



8 — 349* 10' 46,"5 

Milll. Winkel = 3* 10' 5I,"3 

« = 180 43 94.6 

Jl = 177 39 33,3 



93» 44 48."6 = Millel der Uhrieilen. 



7» Serie. A. 



Ihne». 



Nooiu» 1. 



1» 99* 


23 


99 


56 


30 


•23 


31 


21 


32 


3 


32 


34 


33 


!6 


31 


8 


34 


46 


35 


19 



9' 6» 
49 98 



III. 



IV 



Mill.-l. 



6,5 
i'J u 



8 = 6' 49' 10,"5 

Mlttl. Winkel = V 10' 0,"* 

m rr 17» 43 8,1 

Jl = 177 33 7,7 



18,-9 = Millel der 



93» 53 45,'« = Mittel der Ubrailen 



. A. 



Ubneil. 



1' 38' 59" 

39 98 

39 59 

4t 90 

42 18 

43 9 

44 6 

45 5 

45 39 

46 14 



Noniui 1. 


II. 


III. 


IV. 


Mittel. 


993' 49' 98« 


30 


30 


98 


29,0 


244 96 56 


59 


66 


60 


58,5 


8 = 9* 93' 


42,"0 









Mittl. Winkel = 9* 3' 45,-0 
a = 17» 36 49,2 

n = 177 33 M 



I» 49 37,«0 = Millel der Uhrieilen. 



6» Serie. B. 



10- Serie. B. 



Ulineil. 



Nonio« I. 



:>5 40 

56 39 

57 99 

57 50 

58 34 
5« 19 
60 3 



2.i3 49 8 



II. 


III. 


IV. 


Miltel. 


59 


06 


00 


58,5 


4 


14 


10 


9,0 



Ubneil. 



S = 13" T 98,"5 
Milll. Wiokcl m 1" 55' I6,"3 
= 179 97 46,9 



.<>- 



- 177 39 99,9 



l> 57 39,-1 = Millel der 



5' 11 

5 46 

6 14 

6 45 

7 99 

7 53 

8 39 
» 0 

9 96 
10 39 



Nonlus I. II. 

9S9* 49' 8" 4 
944 96 56 59 



III. 


IV. 


Millel. 


14 


10 


9,0 


66 


60 


58,5 



S = 15' 39' 98.5 
MiUl. Winkel = 1* 49' ll,"5 
m = 179 91 49,9 

Jl ~^ 177~39 _ 30,7 



II» Serie. 



Uhrieil. 



9* 14- 99" 
15 9 

15 43 

16 18 

17 9 



978' 1' 4" 
986 43 92 



II. 


III. 


IV. 


Millel. 


2 


4 


8 


4.5 


99 


99 


26 


93.5 



9' 7 40*1 



3" 15 42,"« 



S - 17* 40' 9,-0 

Milll. Wi.kel = !• 44' 97,-6 

... = 179 16 56,7 

Jl — 177 32 29.1 
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AziutHthalbeobacklungen am 4. Januar 1837. 

Recduceiiüion de* Polarsterns = l k 1' 6,"5. Dcclinatioii = SB« 26' 42,"4. 
(Wction der Uhr = — 4' 38/0. 



I» Serie. A. 



1'lirieit. 



Monis» I. I II. 1 III. 



34' 3" 

33 * 

33 49 

3» 37 

35 18 

35 53 

36 5i 

37 «4 

38 81 

39 0 



(C O- 40- 48 48 
46 40 0 I ti 8 



IV 



so 



Mittel. 



43,5 
5,5 



4» Serie. A. 



Ihneil. 



S = — 5" 14' 9,« 
Miltl. Winkol - 4* 39' 58,14 
= 180 14 52,4 



= 177 34 54,4 



3» Serie. B. 



t'hneit. 



0' 40« 

1 7 

4 0 

4 5» 

3 54 

4 40 

5 40 
C 0 

6 3<i 

7 14 



54" 4' 4» 
75 50 4 



II. 


III 


nr. 


M.llrl 


8 


14 


10 


8,5 


10 


14 


16 


10,0 



S = t" 53' 6,-0 

MilU. Winkel = 4° 44' 36." I 

= 179 55 19.8 

11 "T?7 34 43,7 



0» 45' 9" 

45 55 

46 36 

47 7 

47 39 

48 6 

48 35 

49 8 

49 49 

50 45 



Nooiof I. 


II. 


III. 


IV. 


Millel. 


46' 40' 


0" 


8 


8 


6 


5,5 


54 4 


4 


8 


14 


10 


8,5 


S = - 


4" S 


• 4 t;« 







Miltl. Winkel = 4* 33' 44,"3 
■* — ISO 5 40,6 



= 177 34 56,3 



4» Serie. H. 



I. 



1» 9' 35" 

10 33 

11 14 
II 53 
14 48 

13 40 

14 38 

15 43 

16 8 
16 54 



75- 50' 4" 
98 38 48 



II. 


III. 


IV. 


Millel 


10 


14 


16 


10,0 


64 


70 


68 


64,0 



S = 4" 11' 58,"5 
MilU. Winkel = 4* 16' 53,«S 
u - 179 49 36.8 



= 177 34 43,0 



5- Serie. B. 



89' 50» 

30 30 

31 18 
31 46 
34 83 
34 54 

33 83 

34 4 

34 35 

35 8 



98' 38' 4H- 
119 39 50 



II. 


III. 


IV. 


Millel. 


Ii 


70 


68 


64.0 


04 


66 


64 


60,0 



8 1= 9" I' 47,-0 

MilU. Winkel = r 5' 5,'* 

« = 179 37 44,3 

Jl — 177 34 38X 



l" 34' 34,-3 



I» 41- 7» 

41 45 

44 40 - 
43 I 

43 41 

4i 44 

45 4 

45 46 

46 49 

47 14 

I' 44' 5,"4 



.V>tli.» 1. 


II. 


III. 


IV. 


Millel. | 


119* 49- 50» 


64 


66 


64 


60,0 


139 10 38 


44 


46 


50 


44,4 



Miltl. Winkel 



T 58' 4,"4 
179 30 44,0 

177 34 39,6 



* 



7» Serie- 

Nouiu» I. 

1W 10 38" 
157 9 20 



III. 



llirteit. 

1» 57' 47" 

58 37 

59 18 
59 55 

ä" 0 54 

1 5 

1 «0 

9 21 

a t 

3 31 

2» 0' 48,"7 = Millel der Urzeiten. 



l\. 



Mittel. 

44,0 
14,0 



l'lirteil. 



8» Serie. B. 
.Nuniaa 



II. III. IV. Millel 



s = is" 5' 3;« 

Milll. Winkel = I* 47' .11,*« 
M = I7B 20 42,7 



= 177 32 51,7 



5' 54» 

6 34 

7 10 

7 44 

8 93 
H 56 

9 34 
10 8 

10 49 

11 27 



157* 9' SO» 
174 SO 44 



11,0 
45.0 



MitU Wiukel = 1" 43' 9/1 
— I79 16 4,8 



= I77 32 55,7 



2» 8' 39,-9 = Millel der Urteilen. 



9« Serie. A. 



IQ» Serie. A. 



llineil. 



2» 18' 55" 

19 «8 

90 13 
«0 48 
21 9t 

91 56 
99 3ti 
23 I 
93 99 
23 58 



174". 90 44» 
190 17 4 



II. 


III. 


IV. 


Millel. 


kl) 


14 


52 


45,0 


6 




0 


5,0 



Urzeit. 



Nonius I. 



2- 26' 90- 190" 17' 4" 



S = 21" IC 28,-5 
MIHI. Winkel = 1" 35' 38/0 
tu = 179 8 35.6 



= 177 39 57,6 



27 11 

97 39 

98 8 
98 38 
29 17 

29 47 

30 30 

31 8 
3t 47 



905 30 44 



II. 


III. 


IV. 


Millel. 


6 


4 


6 


5,0 


44 


49 


46 


440 



S = 23' 8' 30' 
Müll. Winkel = 1* 31' 2I,"9 
m =179 1 20,4 



177 32 58,5 



2» 21' 34,-4 = Millel der Umllcn 



2* 29' 2."5 - Millel der Hineilen. 



II» Serie. II. 



12'. Serie. B. 



Urteil. 


Noiiiuif 1. 


II. 


III. 


IV. 


Milt.-I. 


9» 37' 95" 


905* 90' 44" 


44 


42 


46 


44.0 


38 4 
3S 16 


918 20 24 


98 


26 


39 


27,5 



l'lll/L-ll. 



iNoiiius I. II III. IV. Millel 



39 98 

39 54 

40 26 
40 59 
H 36 
42 8 



S = 25" 50' 49,"5 

Winkel = 25* 50' 49*5 
« = 179 58 17,6 



2» 51' 14" 218" 20' 24" 
51 46 931 22 39 
59 17 



96 32 

39 36 



27,5 
30,0 



S = 99* 14' 0,1» 

MilU. Winkel = I" 18' 19,-2 

w =r 178 50 56,1 

= 177 39 43,9 
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Sil 





Vom J3. Deie 




1836. 




Von» 4. 




■r 1837. 




Serien. A. 




Serie«. B 








>*'ric«. D), 


1 N". 


Aiimulh der Lind«. 


N*. 


Aitrnuth der Linde. 


N». 


Azlinulh der Linde. 


N«. 


Aiimulh der Linde. 


1 


177" 33' 6/9 


4 


177* 39' 39,"i 


I 


177* 38' 54,"3 


3 


177* 39' 43,"7 


8 


.. ., 9.0 


5 


„ „ »1.5 


2 


,, 56,3 


4 


ii ii 43.0 


3 


■• 3,6 


6 


,, „ M,3 


7 


„ .. 51,7 


S 


,. .. 38,5 


7 


i> ii 7,7 


9 


ii t> 99,9 


8 


,. ., 55.7 


6 


•i ii 39,6 


8 


., .. 4,1 


10 


,. ., 30,7 


9 


„ ., 57.« 


11 


„ ,. w,o 


Mille 


1 A = 177' 33' 4,1 


II 


•i ii 99.1 


10 


„ ,. 58,3 


ia 


,, „ *3.9 








1 B = 177* 34' 33,"» 


Hille 


1 A = 177* 38' 55."67 


MHU 


>l B = 177» 3i' »8,»5 






•i 


A-177 33 4,1 




Alilooth _ A + B 
~ i 


f 


A = 177 32 55.67 


Wahre» Ariinulh — — g- 




= 177 3* »9,00 






= 177 3» i9,06 



XusommetitieUung der HexnUale. 



der Linde M .1«. = 177* 39' 49;«3. 



Um*«/ Zäuchen Rigi und der Lind«. 



Nodiu* I. 


II. 


III. 


IV. 


Millel. 


Ked. 


Elnf. Winkel. 


Xnnio. 1. 


II. 


III. 


IV. 


Millel. 


Red 


Eiof. Winkel. 


458" 13' 18" 


10 


84 


10 


15,-5 




















156 45 «0 


18 


14 


80 


18,0 


10 


169" 49' 14,-5 


305- 58' 38» 


40 


38 


34 


36;« 






54 35 14 


18 


30 


88 


81,0 




881 86 10 


10 


18 


16 


18,0 


8 


169" 49' 13?0 


319 47 88 


30 


30 


86 


88,5 


10 


lä.7 


66 33 46 


56 


56 


64 


56.5 






810 58 60 


58 


48 


68 


55,5 


10 


8.7 


315 7 8 


18 


10 


8 


9.5 


8 


9,1 


189 38 10 


10 


10 


10 


10,0 


6 


9.3 


863 40 50 


58 


48 


56 


50.0 


a 


18,5 


58 6 8 


4 


18 


8 


8,0 


8 


14,8 


188 14 80 


89 


94 


8 


18,5 


8 


11,1 


0 0 40 


3« 


50 


50 


46.5 




17,0 










Millel 




169 49 18,4 


878 35-9 


10 


-4 


6 


8.5 


H 
















197 8 54 


56 


58 


48 


58.5 


8 


13.8 
















115 43 38 


40 


38 


34 


36,0 


8 


18.9 

















Das Aziinuth der Linde 
Der Winkel Rigi-Lindc 



= 177« 
= 169 



38' 49,"0 
49 12,4 



Aziinuth des Rigi — 7 43 

Reductiou auf den Mittelpunkt der Sternwarte = + 



36,6 
3,7 



Centrirtes Aziinuth des Rigi = 7 43 40,"3 

Um dieses Aziinuth mit demjenigen des Cha**eral auf der Berner Sternwarte %n 
vergleichen, ist zuerst die Annahme = 125° 11' 34,"4 den Berechnungen zu Gründl- 
gelegt und daraus gefunden worden: Aziinuth Lügern auf Rigi = 172° IS' ll/i. 
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Winkel auf Higi zirüchen Luyern und Sternwarte Zürich. 



Nooi«« 1. 


II. 


III. 


IV. 


Mittel. 



Rep. 


Ein!. Winkel. 


0" 0* 30" 


25 


30 


— 

25 


87,4 






153 47 5 


10 


5 


SO 


10,0 


10 


15* 23' 40,"* 


307 34 55 


35 


40 


40 


43,5 


10 


45.« 


toi ai o 


15 


0 


5 


5,0 


10 


38,3 


255 8 «1 


10 


Ii 


10 


13,7 


10 


43,9 



y - 0- 8' 
0 + y = 15 85' 

r = 0,*II5 M. 



Red. aar dro 

Reducirter Winkel 
Azimuth lAgtr* 



iy 83' 41.*« 
- 0,8 

= 13 33 43,4 
= 173 18 11,1 



Azimuth Sternwarte — 187 40 43,5 

Breite de* Mji — 47* 3' 3A,"38. Unit« = 6" 8' 59,"S8. Di«taaz Rifi-Simu 
Uierauf folgt Breite der Stmrarlt = \T 23' 3I,"I8. Lange = 6" 12' 46,~B9. 
Azimuth Rigi auf der Sltrnvarlt = 7- 43' 40,"J gleich . 

Die gänzliche Uebereiustiminung des astronomischen 
lässl theil* über die zu treffende Auswahl des ursprünglichen Aziuiulhs keinen Zweifel 
mehr zu, andererseits verbürgt sie die Genauigkeit der Verbiudungsdreiecke. 

Uu eudlich die durch die schweizerischen Dreiecke bin an die italienische Grenze 
fortgeführten Aziutulhe mit deu iu dem loni bardischen Dreiecksuetze euthalteueu zu ver- 



•i Ilm. Prof. ; 
mit dem geodätischen 



Pag. 185. 



Azimuth voll 



e Palammdo auf Cnntu = 202° 15' 51, "3 

,. „ Cuui/tu de' Fiuri — 271 10 47,4 



Lomb. Angaben. 



202° 15' 42,"3 
271 10 37,4 



Sacht rtigliche Bemerkung. 



Die nach dem Drucke de« Abachaille* Uber Breilenbentiramang zur KenutnU» de« Hcrausxeber« gelangte, aealirh 
In Genf erschienene Schrift «on Herrn Obenlquartienneialer Ihtftwr: „Itorrminatiinu itt Courxlataiiti i 
4t Urne" enthält zur Bewährung der angenommenen Breit« voa Bera folgende naltere Angaben : 
Die Breite der allen Sternwarte zu Genf ist 

Nach den Berechnungen der franzSeiaehen Ingenieure . . . . = 51t 333-4,'fiO 
Nach den directen a»lr. Beob. des Herrn Prof. Gautier . . . . = 51 , 3333. 33 
Hierdurch erhallen die franzfiusehen Angaben eine neue Bettitigang. 

l'eber die zu Bern angestellten Beobachtungen lauert «leb Herr XMcrai, einer der MlUrheiler, in i 
an Herrn Oberslquarliernieialer Dafmtr folgendermaMcn : {pag. 6) 

.,£.11 tatilndt attronQmiqw «V et paint (Btriw) ttntil imctmititakU, $i nntu y aviotu ootmni au nord ei e« tuet 4h 
trrtUh ; mii [tu It toltmel Henri rrjtzfa ä Uwlr* me* in*f«new 4 cti epwrd , ti nt vovXvt , aiwi q u'il rn a Ivujour» tu 
t'hubituiit , o6»*rwr gut f« |>ofu»r#." 

IU int daher ohne Zweifel der pag. 205 für die Breite «on Bern fe*tge*elite Werth der »ahraclMriulkbete. 
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HÖHENBESTIMMUNG. 



I. Irdische Strahlenbrechung. 

In ho geringem Grade «ich ein gebirgiges Land, wie die Schweiz, zu Messungen 
eignet, welche die Erforschung der Gestalt der Erde im Allgemeinen zam Zwecke habeu, 
indem, abgegeben von der Schwierigkeit, grosse Instrumente auf die steilen Berggipfel 
zu bringen, und der Unbequemlichkeit des Beobachtens auf solchen Standpunkten, die 
Einwirkung der Gebirgsmassen auf die Wasserwage Anomalien erzeugen kann, deren 
Grösse eben uur durch anderwärts ausgeführte Messungen ausgemiltelt wird; — so un- 
bestreitbar güustig ist dagegen ihre Lage, wenn es sich darum handelt, die noch so 
mangelhaften Kenntnisse über die bei der irdischen Strahlenbrechung thätigeu Factoren 
zu erweitern. Untersuchungen der Art mussten zwar bei dem vereinzelten Wirkeu der 
mit der Triangulirung der Schweiz beauftragten Personen der wünschbaren Vollständig- 
keit und des nötkigeu Zusammenhanges entbehren; nichtsdestoweniger mag es zweck- 
dienlich seyn, zum Leitfaden künftiger Untersuchungen hier Alles das zusammenzutragen, 
was die bisherigen Arbeiten als wirkliche oder wahrscheinliche Thatsacbeu herausge- 
stellt habeu. 

Bekanntlich hatte schon Trolles in den Jahren 1793 bis 1804 eigens auf diesen 
Zweck gerichtete Beobachtungen angestellt und in deu Abhandlungen der könitft. Aka- 
demie der Wissenschaften in Berlin aus den Jahren 1804 — 1811, pag. 86 mitgethcill. 
Das Kesnltat, wozu er gelangt war, bestand in der uuinnebr ausser alleu Zweifel ge- 
setzten und durch die Theorie bestätigten Erfahrung, dass des Morgens und des Abends 
die Strahlenbrechung am grössten und den Tag über nach Maassgabe der Wärme und 
Trockcuhcit der Luft sich kleiner zeigt. 
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Iii völligem Einklang damit, iusofern bloss diu Beziehung der meteorologischen Fac- 
toren auf diese Erscheiuuug und nicht die relative Grösse ihres Einflusses betrachtet wird, 
stehen die Resultate, die r. Zach aus deu in verschiedenen Himmelsstrichen ausgeführten 
Gradmessuugen gesammelt hatte *). Am Aequator war der Refractiouscoefficient 0,038, 
iu Italien 0,052, in Frankreich 0,096. Weniger natürlich verhalten sich die Resultate 
im Norden, wo für Oesterreich und Lapptand der Factor 0,003 und 0,005, für England 
dagegeu 0,072 nachgewieseil wird. Tratte« fand ihn für die Schweiz von 0,070 bis 0,090. 

Solche Zusammenstellungen mögeu zu der irrigen Meinung veranlasst haben, als 
hätte jedes Land seinen eigenen Refractioiisfactoren , bis die analytische Behandlung des 
Gegenstandes allen ungeregelten Vermulhungen ein Ziel setzte, und als eiuziges einer 
fernem Bearbeitung zu unterwerfendes Element das Gesetz der Wänneabuahme mit der 
Höhe in den Händen der Beobachter zuriicklicss. Für die astronomische Strahleubrechuug 
ist dieses Gesetz durch die BesteCnche Hypothese den Beobachtungen so genau eut- 
sprecheud dargestellt, dass in dieser Hinsicht weuig mehr zu leisten seyu wird; in 
den untern Luftschichten aber, welche allein die irdische Strahlenbrechung bedingen, 
siud die periodischen und lokalen Störungen des Gleichgewichts der Atmosphäre mit 
deu klimatischen Einwirkungen so mannigfaltig durchflochten, dass es schwerlich je ge- 
lingen wird, aus den blossen Angaben der meteorologischen Instrumente deu Werth der 
Strahleubrechuug für jedeu einzelnen Fall mit Zuverlässigkeit anzugeben. 

Zur Bestätigung des Gesagten und als nützliches Material für weitere Untersu- 
chungen folgen hier die Temperaturunterschiede, welche im Winter und Sommer des 
Jahres 1827 von den Herren Hurner uud Bochmann und im Sommer 1832 von deu 
Herren Horner und Kdmptz au» Halt« zu Zürich uud auf dem Rigikulm beobachtet 
wurden. Die in ReaHmur'vche Grade eiugetheilten Quecksilberthermometer wurdeu vor 
und nach den Beobachtungen sorgfaltig unter eiuauder verglichen uud an beideu 
Beobachtuugsorten gegen die Einwirkung directer und reflcctirier Liuhtstrahleu geschützt. 
Ihr Abstand in lolhrccbCer Richtung betrug 703,2 Toiseu. 



Mon. Corr. XI. p. 401-415. 
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Durch die nächtlichen Beobachtungen vom 31. Mai, 4., 7, 11. und 21. Juni 1832 erhalt 
Bettcita Voraussetzung*), dass am Tage eiue grössere Wärmeabnahme statt finde als 
bei Nacht, ihre volle Bestätigung; nicht minder stimmt seine am gleichen ürte ausge- 
drückte Vermuthung , dass bei Nacht die Athmosphäre mehr im Gleichgewichte sei, mit 
deu bei diesem Anlas» gefundenen barometrischen Uöhcurcsullalen , die hier Baumes 
halber uiebt angeführt werden können, überein; indem die einzelnen zu verschiedenen 
Stunden und au verschiedenen Tagen erhaltenen Nacbthohcn dreimal kleinere Differenzen 
unter sich ergeben , als die Mittagshöhen. — Vor Allem aus sind aber die im Winter 
1827 beobachteten geriugeu, ja häufig negativen Tbermometeruuterschiede bemerkenswert!!. 
Vom 28. bis 30. Februar lassen sich dieselbeu aus dem Umstände erklären, das« eiue 
dicht au die Gebirge sich anschliessende Wolkeulage die Ebeue überzog and ihr das 
directe Sonnenlicht raubte; wahrend der Bigi uud alle über 4000 Fuss erhabenen 
Gebirge aus jenem YVolkeuineere hervorragten, und den ganzen Tag über das merk- 
würdige Schauspiel der wandelnden Bergschatten mit einem um den Schalten des Beob- 
achters beschriebenen Regenbogen (dem sogenannten NcbelbildcJ darboteu. Am 24. und 
31. Januar war jedoch der Uimmel für beide Stationen bewölkt. Mit der rasebeu Ab- 
nahme des Temperaturunterschiedes vom 24. zum 25. Januar hing der Uebergaug vom 
hellen Wetter zu einem reichlichen Schneeuiederschlag , und ein stetiges Sinken des 
untern Barometers bei unbedeutenden Schwankungen des oberu zusammen **). 

Wie gross der Eiufluss ist, den au hellen Tageu die schnelle Erwärmung der Erd- 
oberfläche und das hiedurch verursachte Emporsteigen der mittleren Luftschichten auf die 
Strahlenbrechung übeu kann , gebeu folgende auf dem Bigi beobaehteleu Zeuithdisianzeu 
des südlichen Thurmknopfea der Hofkirche zu Luzeru deutlieh zu erkennen : 
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" Astronomische .Nachrichten. B<l. II. P»q. 38». 

•') Mehre«« hierüber in Moruers Schrift „l'eher den EiiilUifis der Tne,esicil aut die barometrischen IlShcubc- 
•tiMmiungiM.", und iu der ,. All»emeiiiea Linder- und Völkerkunde icu Or. Uergh.u». Bd. I. l>a S IS5 . ' 



Die Beobachtungen sind auf ö" .1 icher; der Himmel war wolkenfrei; Baromeler und 
Therinoincler änderten «ich nur langsam; starke Ondulationen erschwerten ungemein das 
Einstellen der Bilder. 

Kiti bisher noch nie einer nähern Beachtung gewürdigter Punkt ist die Frage , ob 
sich keine Einwirkuug von dem Stand der Sonne auf die irdische Strahlenbrechung den- 
ken lasse? Ob diese sich ganz gleich verhalte, sei es, daas ein Lichtstrahl gegen die 
Sonnenseite der Lufttheilchen , wenn man sich diese Vorstellungsart erlauben darf, oder 
gegen ihre Schattenseite den Stoas ausübe? 

Eine entscheidende Antwort geht freilich nicht aas uuaorn Beobachtungen hervor ; wohl 
aber sprechen so viele Thalaacheu für das Vorhandensein eines solchen Einflusses, das* 
wir um so weniger Anstaud nehmen dieselben hier darzulegen, als wir dadurch das 
Ziel künftiger Beobachtungen auf dicseu Punkt zu lenken beabsichtigen, die, wenn auch 
nicht die Bestätigung obiger Hypothese, doch nebenbei manches ander« Interessante au 
deu Tag fordern können. 

Als im Jahr 1839 Hr. Eschmann von dein Herrn eidgenössischen Oberstquartier- 
meisler Dufour mit Ausfüllung der Lücken iu dem schweizerischen Höhennetze erster 
Ordnung beauftragt war, beobachtete er nebst deu Zeuithdiatauzeu der noch unbekannten 
Paukte, so oft es ihm die Zeit gestattete, auch noch diejenigen der umliegenden schon 
längst mit grosser Scharfe bestimmten Signale, und bemerkte, das« wenn er die Huben 
dieser letztem alle mit dein gleichen (der Wahrheit annähernden, übrigens willkürliche») 
Kcfracliousfactor berechnete, die gefundenen Höhenunterschiede uur dann mit deu frühem 
Resultaten übereinstimmend waren, wann sämindiche Punkte eiueu grossen Winkel mit 
der Sonne bildeten; im entgegengesetzten Falle aber ein der Sonne näherer Punkt, 
beziehungsweise zu deu übrigen, eiue kleinere Höhe lieferte. 

Durch vielfache Wahrnchtnungeu dieser Art aufmerksam gemacht, beobachtete er auf 
dem HöritU währeud der ganzen Dauer seines das igen Aufenthalts, vermittelst eines 
HziUligeu Reichenbuch *c\\en Kreises, abwechselnd die Uöheuwinkel der Punkte Sentit 
und Higi, deren Azimuth «93° 51' und 44« 53' ist, und gelaugte zu folgeudea 
Resultaten ; 
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Unter Beihülfe der obigen Hypothese sieht mau, wie der Höheuwiukel de« Mg», 
durch die beiden vereinigten Ursachen der zuuehmendeu Tageswärme und der Annähe- 
rung der Sonne vom Morgen zum Abend um volle 20 Secunden kleiner wird, bis kurz, 
vor Sonnenuntergang die eintretende Feuchtigkeit und Erkältung der Luft das Ueberge- 
wicht behauptet; während derjenige des Sentit, Aufaugs durch die rasche Wärmezu- 
uahme um einige Secunden vermindert, den ganzen Tag über durch beide obigen für 
östliche Punkte in entgegengesetztem Sinne wirkenden Ureachen in nahe constanter 
Grösse erhalten wird. 

Eine bedeutende Anzahl früherer Beobachtungen zeigen entweder das nämliche Ver- 
hältnis», oder stehen zum wenigsten nicht gerade damit im Widerspruch. Die Beobach- 
tuugeii von Tratte* vermögen keinen Aufscbluss darüber zu gewähren, da sie keine 
Pnnkte einschließen, die dem Osten nahe genug sind. 
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Dringt man mit dieser Erscheinaug jene der Seitenrefraction , die, wenn sie stall 
findet , sich dadurch äussert , das» die Gegenstände nach der dem Uöheukreise der Sonne 
entgegengesetzten Seile des Horizonts hin sich zeigen; uud die nunmehr ausser allen 
Zweifel gesetzte kleinem Strahlenbrechung der Souue selber bei ihrem Untergauge, 
in Gegenbeziebuug ; so wird der Grund ihrer Erwähnung als hinlänglich gerechtfertigt 
erscheinen. 

Aus den Angeführten Beobachtungen geht überdem hervor, das» die vortheilhafteste 
Tageszeit zur Mcssuug der Zciiithdistanzcn die Nachmitlagsstundeu sind, weil an diesen 
die kleinsten Actuleruugcii der Rcfracliou vorkommet!; ein Verfahren, das von Herrn 
Hofralh Stmve vorgeschlagen und sowohl von ihm*), als auch von den llcrru Delcrvs 
und BuchwaMer in der Schweiz durcligchcnds befolgt wordeu ist. Immerhin erfordert 
es eine ungemeine Sorgfalt und Begünstigung der Imstande, wenn der aus wechselsei- 
tigen, aber nicht gleichzeitig gemessenen Zcnitlidislnnzen erhalleue Höhenunterschied zwi- 
schen zwei weit entlegenen Punkten, wie sie in der Triauguliraug erster Ordnung vor- 
kommen, bis auf einen Meter zuverlässig sein soll. Sobald man daher eine grossere 
Genauigkeit verlaugt , müssen Punkte der zweiteu Ordnung zu Hülfe geuonimeu werden , 
indem für Eutfcmuugcu unter 25000 Metern durch die Unsicherheit der Strahlenbrechung 
nicht leicht um mehr als 3 Dccimcter gefehlt werdeu kann. 

Will mau aus einseitig gemessenen Zenitbdistauzen die Hohe unzugänglicher Punkte 
bestimmen, so muss mau so gleichzeitig als möglich durch Beobachtung anderer schon 
bekauuter Punkte den Rcfraclioiisfactoreu ableiten, um ihn dann auf die Berechnung 
der gesuchten Höhen anzuwenden. Damit jedoch dieses Verfahren keine gegründete Ein- 
wendung zidasse, müssen die Vcrglcichungspunkte nahe gleich hoch uud nahe gleich 
entfernt von dem Beobachter gewählt , uud zu einer Zeit beobachtet werdeu , wo die 
Sonne einen gleichen oder einen sehr grossen Winkel mit ihueu bildet. Die letzlere 
Forderung ist so eben besprochen wordeu ; die Erfüllung der beiden erstem erheischt die 
olt gemachte Wahrnehmung, dass unter übrigens gleicheu Umständen der entferntere sowie 
der höhere Punkt einem grossem Refractionsfactoreu entspricht. Sind keine solche Ver- 
gleicbuiigspuukte vorhandeu, so muss Willkür eintreten und ein durch anderweitige Er- 
fahrungen gefundener wahrscheinlicher Werth dafür angenommen werden. 

Nicht zu übersehen ist , das* xur Bestimmung unsignalisirter Bergspitzen die uahen , 
beträchtlich höher oder niedriger liegenden Standpunkte weniger taugeu , als die entfern- 
teren; weil die Gipfel gewöhnlich abgerundet sind, und sich ihr eigentlicher Höhepunkt 
aus der Feme schärfer auffassen lässt. Dies» gilt auch von der Triauguliraug solcher 
Punkte , wobei jedoch nur ein von den mehr oder weniger scharfen Umrissen der spitzen 
bedingter Grad von Genauigkeit erwartet werden darf. 

Schneekuppeu wie der Tödi , Tillis , Galeustock u. a. , sind ausserdem nach einem 

•) A.iro». Suthiicl.teii. D.I. VII. Pd S . 39». 
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durch da» Verdunsten und Schmelzen de« Schnees erzeugten Schwanken ihrer Hfthe 
unterworfen , das in einem Jahre 7 Meter betragen kauu. E* wird daher nie möglich 



seiu, die Höbe des Montblanc definitiv anzugeben. 

Bei der piemontesischeu Gradtnesauug ward diese Höhe 

aus Mont Colombicr mit dem Factorcu 0,078 gcfuudcu = 4799,70 Meter 

aus Mont Grauier „ 0,076 „ = 4804,03 „ 

Mittel = 4801,80 
Die Nouvelle Üescriutiou Geometrique de la France 

gibt sie zu 4808,3* „ 

Die schweizerischen Messungen geben sie 

aus Molesou mit dein Factoren 0,075 = 4806,8 „ 

0,080 = 4801,9 „ 

au* Bougi „ 0,075 = 4803,0 „ 

„ „ 0,080 = 4797,8 „ 



II. CombinirtinK der Höhenunterschiede. 

Nachstehende Tabellen sind bestimmt, für die Punkte erster Ordnung die Art des 
Zusammenhanges ihrer llohenaiigabcn nachzuweisen, damit allfällige Verbesserungen eiuer 
dcrselbeu leicht auf die von ihr abhangigen übertragen werden können. Die Höhenunter- 
schiede sind entweder durch directe wechselseitige Zcnithdislaiizen, oder vermittelst eines 
Uülfspuukts durch Zusammensetzung der partielleu Resultate bestimmt worden. Die erste 
Columne enthält den zu bestimmenden Punkt B, die zweite den Anknüpfungspunkt A, 
die dritte den Hülfspunkt, wo man sich eines solcheu bediente. Die übrigeu Spalten sind 
durch ihre üeberschrifien hinlänglich erklärt. 
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schied. 


voo A. 


von B. 


fjtland* 

» 

» 


Scbeje 




-»■ 103,6(2 
■*- 546,78 
»95,38 
+ 404,97 


4304,17 
2401,38 
2314.40 
4404,57 


2807,79 
4808,16 
4807,78 
4807 54 










Mitlol 


4807,84 


SceMaplana 
» 


Strnlis 
Calanda 




-+- 463,77 
* 159.9« 


4504,17 
4807,84 


4967,94 
4967,78 










Mille) 


4967,86 


Chur 
» 


Sccssaplana 
Calanda 




- 2388,15 


2967,86 
2807.84 


579,71 
579.83 










Mittel 


579,76 


Schwarzhört! 

» 


Sce-sgapl.m.i 
Calanda 




-v 184,3 
♦ 341,1 


4807,8 


3150 4 
3151.9 










Mittel 


3151.0 


Piz Revorin 


Calanda 




-*■ 191,9 


4807,8 


4909,7 


Tambu 

n 


Calanda 
Piz Bcvcrin 




468,3 
+ 476,9 


4807,8 
2999,7 


3467.1 
»476.6 










Mittel 


3476,3 


Cima dl Flix 


Calanda 
Tambu 




+ 398,1 
- 70,4 


4807.8 
<n76,J 


3405,9 


Vinn l'orcdlizzd 
» 


Timhn 

Cima di Fli* 




- 401,0 

- 149,9 


3476,3 
3405,9 


3075.3 
3076.0 








Millel 


3075,6 


Monlf Lcgnone 
Piuu Meoonc 
llund»tur* 
Tillis 


Tamho 

Monte Lepnunr 
Rigi 

HiimUloci 


- 

- 


- 665,4 

— 364,3 

-v 416,4 

+ 1435,0 
+ 1018,3 


3276.3 

1800 0 
4416,4 


4610,9 
£2(6,6 

Jr.«,0 
3434,5 


Sil Madao 




■*■ 714,7 


8416,2 


3434,7 
3930,9 


l'iizo Forno 


Six Madun 




- 24.2 


3930,9 


4908,7 


Forcola rossa 


Piizo Fomo 
Six Madun 
Calanda 




— 50,8 

— 73,1 
50,5 


4908.7 
4930.9 
4807.8 


2857,9 
2857,8 
48583 










Millel 


2858.0 


GleHchhörn 


Six Madun 
Tillis 




t- 375,1 
+ 73,8 


4930.9 
3434.7 


3306.0 
330« 5 










Mittel 


3307,4 




29 
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226 COMBIMRING DER H(EHENIINTERS(HIEUE. 



Punkt Ii. 


Ponkt A. 


HUlNpuukt. 


Hnhen- 
unler- 


Absolute Höhe 
In Metern 






aclued. 


•oa A. 


von B. 


GalcnMock 


Sil Madan 




-»- «7 5 


2930,9 


3098,* 


Leckiborn 
i 


Si\ Madun 




♦ 180,5 
+ 86,1 


3930,0 
3098,* 


3051,4 
3054,5 






• 




Milte! 


3053.5 


klein SidHbom 
■ 


Galenit ock 
Sil Madun 




— 863,0 

- 165,* 


3098.* 
9930,9 


9766,4 

9765,5 










Millel 


9766,0 


Manihot» 
>■ 


Klein Stdelhoro 




* ts,o 

— 8*7,8 


8766.0 
3098,* 

Mittel 


9781,0 
9780 6 

9780.8 


Pilatus 


Hlgi 




+ 8*4.0 


18110,0 


9044.0 


brisen 
p 
n 


Hundstock 
Hbalu» 




■+■ 101,9 
+ «OS.8 
-♦ 361,* 


92169 
1800.0 
90»*,0 


2407,4 
2*05,8 
2*05,* 


Hobenalnllea 

» 


Titiii 
Pilalu« 




- 750,9 
■+ 4*0,7 


39J*,7 
90*4,0 


9*06,9 

9*83.8 
2*8*,7 










Mittel 


9484.9 


Rotbhorn 

» 


v r 


Moh";inl Tr 

llobjraiil St. M. 


0*3.* 
019,8 










\f i IIpI 
JllllT l 


019 0 


1*08.3 


9351.2 


Faulhorn 


Rothborn 


Nkaen 


-*• 333,1 
339.6 










Mittel 


332,3 _ 


9351,9 


9683 ,5 


Niesen 

» 


.Napf 
» 


llobpanl Tr. 
Ilubganl 8L M. 


■*- 057,7 
056.9 










Mittel 


-*- »57,0 
-4- 13,* 


1*08,3 
9351,9 


9365.3 
236*6 










Mitlei 


8*>5,0 


Hohrnslollen 


Rolhhuro 




133.1 
- 200,9 


9351,9 

9683.5 


3*84.3 
3189.6 










Millel 


4*83,4 


HiUluWn 


Rotbborn 




♦ 939,6 


9351 9 


3283,8 


Klein Sidelh«rn 


W \ 1 flOa^l 




- 519,3 


3983.8 


2764,5 


Sleinhaashorn 


Klein Sideihom 




+ 373.3 


2761,5 


3137.8 


Beiulauialnck 
i 


Rilxlihorn^ 




— 7*7.8 

- 600.7 


3483 H 
3137.8 
Millel 


9536,0 
8537,1 
9536,5 
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COMDINIRING DER HÖHENUNTERSCHIEDE. 887 



Punkt a 


Punkt A. 


Holfapunkt. 


Hflhcn- 
unter- 

achlcd. 


Absolute Hohe 
In Metern 






von A. 


«oo B. 


H.ingi'tulliorn 


IkmUuittoek 




■*■ 157,4 


3536,5 


3994,0 




Faulborn 




ao»,o 

■*■ 336,8 


9683,5 
8351,8 

Millel 


9887.5 
2888.0 

9887,7 


Belpberg 


Napf 

Nieten 

Muligani St. M. 




- 514,3 

— l*7t,l 

— 1978,9 


1408.3 
8365,0 
8166,7 


894.0 

893,9 
893,8 


Uohgant Tr 
» 


Kapf 
Koihborn 
I aulburn 
Meie« 




f 79»,» 

— IS1,0 

— 481,1 

— 163,3 


1408,3 
8351,9 

26K3.5 
9365,0 


893,9 

9900,7 
9900 9 
9199.1 
9199.7 










Millel 


9900.0 


Honpaol 8U M. 
» 

» 

« 


Nap! 

Koihborn 
Faulbon) 
Kienen 




738,3 

— 184 3 

— 517,1 

— 197,9 


1408.3 
8351.9 
8683,5 
2365^0 


2166,6 
2166.7 
9166,4 
2.67;i 










Millel 


9166.7 


BrrTii 


Niesen 

n 


Belpherg 


- fi49,6 

- 643,6 












- 643.1 


9365,0 


1791,9 


n 


H<;rra 
ii 


Tour de G«ur*e 


983,7 










Mittel 


+ J82.8 


1791 9 


2004.7 


Tour de Gönne 


Mok*UII 




— 788,4 
- 1065,4 


1721,9 

*Wf, I 


939,5 
939,3 










Millel 


939.4 


Muudoo 


Tour de Goune 




- 105,0 


939.4 


834 4 


Chasseron 


Chasüornl 


Bvrra 


+ 0,<I3 


1609.37 


161050 


Suchet 

» 




Berra 

Tour de Gourre 


— 19.98 

— 19,60 










Mittel 


19,79 


I6IU.5U 


1590 71 


Dole 
» 


Tour de Goune 


Tour de Gourre 
Boufi 


+ 870 
+ 738 8 


1590,7 
939 4 


1677,7 
1678.9 










Millel 


1678,9 


Monlendre 


l>dle 


Bougi 


+ 8,5 


1678,0 


1680.3 


Genfer See 


Döl« 




- 1303,4 


1678.0 


374 6 


llougi 


Genfer See 




+ 334,4 


374.6 


709.0 
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C0MH1NIRING DK.R IKEIIENUNTr RN< IIIKHE. 



Punkt B. 



GuniHub 

» 

Amrrtrnhoni 
(Udenborn 
Granttnont 
Monlo 

Wajprn>w\l 
Frieoisbent 



Punkt A. 



Niesen 
MoIcmmi 

Tour de Gourze 

llölhifluh 
Cbassvral 



Cbasseral 
Walprrswtl 



Holfsunnkl. 



Huhen- 
uriter- 



98,8 
»55,5 



- *59,7 
1119,8 
1*37,4 

- 66,18 

- 878,68 

1164,80 

- 881,40 

- 9,68 



Absolnlr Hohe 
in Meiern 



von A. 



»V« 
8004,7 

Mittel 

8365,0 

8004,7 

»39,4 

1398,07 
1609,47 



1609,57 
1609,57 
445,37 



xm B 



8457.8 
£460,8 

8459,0 

8624,7 

3183.9 

8176,8 

1331,89 
1330,89 

445,37 
788,17 
435,69 
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III. Höhe der Schweizer Seen. 

Theila am mehrere Anhaltspunkte für barometrische Höhenmessungeu , als auch einen 
interessanten Beilrag zur Kenntnis* schweizerischer Höhen verbal tniwie in liefer gelegenen 
Gegeudeu zu liefeni, wurde die trigonometrische Bestimmung der Höhe einiger Seen 
und ihre Verbindung mit mehrern andern vermittelst des Nivellirinstnunente* ausgeführt. 
Der mittlere Wasserstand, auf den sich nachfolgende Angaben beziehen, ist zwar uur 
für den Zürcher und Geufer See durch vieljährige Beobachtungen genau ausgemitlelt ; doch 
dürfte man auch , deu an Ort und Stelle gesammelten Erkundigungen zufolge , bei den 
übrigen Seen der Wahrheit ziemlich nahe gekommen sein. Ausserdem sind da, wo nahe 
Aulialtspunkte vorhanden waren, dieselbeu mit in die Nivellirungeu aufgenommen worden, 
um später bei allfällig angeordneten Pegelbeobachtungen die nölhigeii Verbesserungen 
au deu hier mitgelheilteu Resultaten anbringen zu kouueu. 




ZeDlthdltUoi de. .udlieben Thurmkuopre» der IMkirebe io Luiero = 05' 39' 13,-0. 

und Mi Ufer de* See* ward« eine Grundlinie AB = 91,67 M seinen und »• 



31" 99' Ij)g. (A — Thurm) = 8,0196« 

86 30 Log. (B - Thann; = 1,73835 

CS 1 



tso o 

Ferner Ul der H5ben«inkel de« Thurmknopfea bei A — 38* 36' 5- 

B = U » Si 

Hieriii* folgt die Höhe de* Tharraknapfe* aber A s »»,53 Meter. 

B = 84.22 „ 

Dt aua die DSlie voi A Über dem See = 1,90 „ 

.. » ■ n =2 31 ,. 

ergiebl «ich: Thuriuknopr Ober dem See = 84,53 - 1,20 = 86,43 

ood = 84.29 2,31 = 86,53 



86,48 „ 

ferner wurde beobachtet: 

la A der Wickel B — Rigi = 10* 1' 

In B „ A — Rigi = 190 5 

In A Böheuwiukel de» Rigi (Sigeehpitie) = 5* 54' 42- 

ln B „ „ „ = 5 56 50 

Aut Log. di*l. A - Rigi = 4,1175t > 

u b * * • >i,u i '»'st iuil dem Hefrjcljcoslaelor = 0,08. 
,, B — R(gi = 4,11452 ) 

Rigi. Sigaabpitie Uber A = 1368,8 Dieselbe aber B = 1367 5 

Sijnalhohe = — 6,8 Sigualhobe = — 6 8 

A aber dem See = 1,9 B Uber dem See = -» 8.3 



Rigi, Berg»pili* über dem See = 1363.9 Rigi , Bergtpitze aber dem See = 1363 0 

i* beide» Be*4ii B muii«ea = 1363 45 Meier. I i 



2\iO 



Riai (tibi m 

Inatrsmenl aber rfoii Tharmknopf = 1878,5 Meter 
Hobe de* Iostnuneots = — 1,4 „ 

Tharmknopf aber dem See = - 86.5 .. 



>m See a 1363,6 „ 4) 

•tu 1} und 9) Itt - 1363.5 

Redaetioo auf dra mitUm Wa*aer»tar>d = — 0,6 



Ei ist ferner auf Rip die ZcoilhdisUni de« Thwwknopf» der Kirche ton KUssaaehl = 106' 58- SO" 
l.o«. di.l. Rtiri-KOunochl — 3,63551. 

Inalramenl Ober dem Tharmknepf = 1317,8 Meter. 

IlBbe des lotlrumcnU = — 1,0 ., 

= - 46,0 .. 



Wh* de« Ki«i 
Man kann daher mit grosser Zmcrtässigkeit annehmen: 

des Rigi Ober dem VierwaldstJdter See = 1368.85 Meter 
Ober der MeereslUcbe = 1800,00 „ 

S« „ „ . = »35.5 X 



9. Genfer See. 



Dole W 40' 41" Boagi r II» a» 

Bouat 34 36 41 Nyon, Tbünnclieo 44 £4 0 

S 101 43 58 S 154. 84 58 



181) 0 0 180 0 0 

Lo«. <SM. S - IMIe = 4,086735 
S - Botigi = 4,146562 
S - Nyon = 3,81565» 

Itte lieobacbteleo H6nen»inkel sind : 

in S 1) Bongt, Dachkanle der Rolande = I* 19' 36" 

9) Dolo, Kuupunkl de» Signals =. 6 8 35 

3) Nyon, Daeh de* Tbarmcken» =4 11 7 
aar Brmfi 4) Mauer bei S = - I" 84' 85" 

5) Nyon, Dach des Thurrochens = - I V J7 

6) DAIe , Foaaponkl dea Signal! = + 8 35 15 

Hicraas erhalt man: 

S Aua I) = 337,87 Aua 4] = 330,86 

Hobe des loalnimeDls über dem See ="«-1,89 Holte de« Instrumenta = — 0.87 

Höhe der Dachkante Ober dem tri«, Punkt = -4,81 1161.« der Mawr über dem See = * 1,81) 



335,55 331.59 
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=■ 130i,» 



— 968,30 
-f. 0,87 

= 969,17 
= 1303/1 

= 383,8 B) 



i 3) Dacbkanto 8b«r 8 — 51,3» 

118b« »oo 8 »bor dem See 1,8» 



As* 5) Boogi Bbar DicbUol« = 888,30 
Höbe de* lonlnirttonU —0,90 



DachUQale aber dem Sw = ■*■ 53,81 



Ober dem See = 331,51 C) 



Da» Millel aea A. B and C »I 



Boogi 

Ea kal daher aua 8) Di)le 
Boggi Ober dem See = 333,76 



See = 333,75 ( 
aaa 6) = 969,17 ( 



Genfer See Ober der MeereeJMcbe 
i den Beobachtungen »cmi lieory imd Conboeuf folgt »ie = 87»,»5. 





333,76 




-»-0,60 




33J.36 




1308,40 




1308,93 




13itt,G7 




♦ 0,80 




1303 27 




1677,9 




37»,6 h 



Auf dem 

Die Id S 
Dreieck 



Nieeen 
Faalbcrn 

Spta, 

ial die 



3. Thuner See. 

ikir* brrulil ;iuf feilendem tlrtiecke. 
53* 46' 55" 

10 *0 10 Log. dial. Nteeen-Spiei = 3,739181 
115 39 55 



180 0 0 



A 
B 



90" 28' 10* 
37 15 0 
Thurmecfce 58 16 50 



*. B — Thon» — t,*V>8* 
A - Thon» — 1,6688* 



0 0 



Digitized by Google 



232 



In A ist der [Ukenwinkel der Dacbkanle = «3* 49' 20" 
„ B „ „ =30 10 0 

„ A „ de* Niesen - 18 19 15 

,, U ,. .. = 18 S« S 

Endlich ist in A der Winkel Niesen — D = 55' 44' 40" 
in B „ Nieten — A = 236 18 30 
Dachkanl« über A = 44,77 Paebk.nle aber B = 44,»« 
A aber dem See =* 1,98 B Ober dem See ss +8,13 



= 46,75 = 46,93 

Dacbkanle Ober dem Se« im Millel 46,84 Weier. 

= 1762,2 Niesen Über A = 1806,1 

= — 1,4 A aber den See = 8,0 



Niesen Ober dem See = 1808,1 




— 1808,8 

Meten ober dem Meere = 8365,0 



Briemer See über dem Thaner See 7,49 

HSbe des Tbaner Sees Ober dem Meere 556,4 



.Vi),» 



5. Marten See. 



Basisslein bei Sngy Uber dem llurlen See 
Hobe diese* Sieine« Ober dem Heere (pag. 196} 

des Murten Sees „ 



0,49 ,. 
435,69 

435,20 



6. Neuchateier See. 



Neachaleler See niedriger als der Marlen 
Hobe des Marten Sees Ober dem Meere 

,, des Neachaleler Sees „ 



0,13 
435,20 

435,07 



7. Bieler See. 

Bieler See niedriger als der Neachaleler See 0,86 

IlShe des Neachaleler See* Ober dem Meere 435,07 



des Bieler See» ,, 434,21 



i 
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8. Zuger See. 



Zuger See niedriger »Ii Vienraldalaller See 20,54 ! 

116*.« de» Vierwald*!»» 

des Zager See» 

AnSalUyunkU iwuekm luatnut und hunnacla. 

Teil'» KapeUe, aalcrsle Treppenstufe Ober den Zuger See .... 65,0» 

Höhepunkt der boblea Gau« 61,17 

M 3,8S 



zr. M-trm rr vfr Orr- 



r» 13,10 ., 

de« Vierwaldsladter Sees Ober dem Meere 435,30 ,, 

„ de* Lowener Sees „ 44K,60 „ 

Lowener See Ober dem Zuger See 33,59 „ 

U5be des Zuger Sees Aber dem Ueere 414,96 „ 



AtüiatUpvnkU ntiuke» Stetten und Brunne». 
tlAlienie Bracke am Aoslauf der Seevera Uber dem Lowener See 
Sieg ftber die Muell» am Pnsswege nach Bronnen Uber dem Vierwaldstadler 




11,09 
0,03 



AnkaUtfunkU zttUene» ArlA und Lottert. 
Mauerslein des Hafendarames iu Arlb, mit dem Wappen des KsdIoi 

bemall, Ober dem Zager See 1,50 „ 

33,03 

108,05 ., 

i nach Löwen ......... 148,93 M 

des Hauplportals am Friedhof in Löwen 45,48 ,. 

10. Egeri See. 

Egeri See Ober Zuger See 311,40 „ 

Hfilie des Zuger Sees aber dem Meere 414,96 „ 

■ 7Ü6,36 



in Uuteregeri Ober dem 
Kirche in Allewiudea niedriger aU der Egeri See 
i in Zu« über de 



9,00 
1»,Ä» 
S,I3 
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//. Samen See. 



Sarneu Sm Uber dem Vlerwaldelldtor S« 35,84 Meter. 

Habe des Vier*aldalWler Sc«« über d«m Meere »35.50 „ 

„ de» Sarnen Sees „ 471,34 ,. 

AnkalUpmkt* «riie/km GtUut ml Samen. 

Hareodamm zu Gftad aber dem Vier»al<Ußdler See *.» „ 

Pflaster der Kapelle <> Gslad „ 6,31 ,. 

,. der Kirche ta Alpuach „ 89,41 „ 

„ der Kirche am Uaupiplet» xu Samen Ober dem Vi«r».ld»tfdttt- See 37,75 „ 



19. Lungern See. 

Ungern See (nach der Senkung) Dber dem Sanum See 186,30 „ 

H6lie du Samen Sees aber dem Meere 471,3* „ 

,> de* Lungern Seea ,, 657,64 ,, 



Strasse bei der Kapelle auf dem Kauwr.tul.1 aber dem Samen See . «36,00 ,. 



Scmpacher Sm Aber dem Vier»ald*tidler See ....... 69,95 

Höbe de« V.erwald*lidtef See* Uber dem Meere 435,30 

ii de* SviupHcber See* 503,45 



14. Baldecker See. 

Baldeeker See Ober dem Vierwadlaßdtcr See 30,80 „ 

U»be des Vierwaldslidier Seea «bor dem Meere 435,50 „ 

„ de* Baldeeker See» „ 465,70 „ 



15. Halluryler See. 

Baldeeker See Ober dem Hallwyler See 14,93 ., 

H»lie de« Balderker Sees aber dem Meere 465,70 ,, 

.. de* llallwyler See* „ 450,77 „ 



16. Zürcher See. 

Sockel der Sternwarte an Zürich ober dem raltllern Seeaptegel .... 50,84 „ 

(Der Nullpunkt des Pegel* lieat 0,06 unter dem miltkrn Wasacrataud.) 

IlShe des Sockel» der Sternwarte über dem Meere 459,08 .. 

,, de» Zürcher Sees n 408,78 ,. 
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17. Greifen See. 

Sockel der Sternwarte tu ZBrieh (Iber dem Greifen See 80,07 Heier. 



H&he de* Sockels der Sternwarte Uer den Meere 459,08 

,, de* Grelfleü Scos ., 438,95 „ 



18. Pfüfliker See, 

Premier See Uer dem Greiffim See 101,63 „ 

H5be des Greiften Sees Uber den Heere «38,95 „ 

„ de* Wifflker See« „ 5*0,5« „ 



19. WuUenetadter See. 

WallenaUdter See Ober dem Zttrcber See 15,08 „ 

U6be de* ZOrcher See« Bber dem Meere 408,78 ., 

,, dea Walleaaladler See» , 484,40 



20. Boden See. 

„ de» Bodea See* „ 395,78 „ 

ilUto dea lebten) Ober dem Meere 404,61 

„ dea Boden See* „ 395,83 ,, 

Mittlere Hobe dea Bodeo Seea 395,80 „ 



Im Sommer 1830 wurden von Herr» Obemllieutenant Buchtcalder wahrend fcitte« 
Aufeulhaltes auf den hoheu Standpunk teu Sceetaplana und Calanda Barometer- und Ther- 
mometerbeobachtungen angestellt, die ihrer Seltenheit wegen hier vollständig mitgetheilt 
werden. Die entsprechenden Beobachtungen in SZürich sind durch Herrn Hofrath Homer, 
dessen Barometer 32 Pariser Fuss über dem mittlem Stande des Zürcher- Sees erhaben 
war, besorgt worden. Die Barometer sind in Pariser Zolle und Linien und die Thermo- 
meter iu ÄraMiwiM-'sche Grade eingetheilt. Die in die Rubrik „inneres Thermometer'' ein- 
getragenen Zahlen beziehen sich auf die Temperatur des Quecksilbers im Barometer, und 
die Witterungsaugaben auf die obere Statiou. 



*:»6 



1830. 




Zarich. 




T«g. 


Stunde. 


ttar.jmi.-ler. 


Thermometer. 




Tli«rmo>nieler. 


Willexung. 
















inndM 






Juni 2 


6 N 


19- 10' 93 


8,8 




87" 




1Ä,5 


9,8 






9 


10,7« 


A 1 


A Ii 


1 86 


11,95 


4 4 4 


IQ 1 




3 


6 V 


10,00 


•r* 


0,5 




4 4 A4 

11,43 


14,0 


O tl 
s,B 


Heiliger >> ma 




9 


9,88 


«1,5* 


A T 




IA tt ■ 

10,© * 


tl A 


IA K 

io,a 






0 N 


9,78 


A 4. 
M 


a a 




A fiC 

9,85 


4 C £ 

13, o 


Oll A 






:» 


9,30 




A £ 

*,0 i 




O 4A 
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